OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotéw)

Nazwa modutu/ przedmiotu Przedmiot/y
Wstep do logiki i teorii mnogosci Wstep do logiki i teorii mnogosci

Nazwa jednostki prowadzgcej przedmiot
Instytut Matematyki

poziom ksztatcenia i

. . forma studiow
profil ksztatcenia

kierunek specjalnos¢ specjalizacja | semestr/y

Analiza danych w Business

Intelligence
nauczycielska SPS stacjonarne/
Matematyka 1 . .
praktyczny niestacjonarne
Metody matematyczne w
informatyce i matematyce
finansowej

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)

dr Irena Domnik, dr Piotr Frackiewicz
Liczba godzin Liczba
N S punktow
(nauczyciel) (student) ECTS
Formy zajec
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

(W)wykiad 30 18 50 62 3
Analiza literatury 20 20

Przygotowanie do zaliczenia 30 42
wyktadu oraz egzaminu
(CAU)¢éwiczenia audytoryjne 30 18 90 102 4
Przygotowanie do zajeé 40 50

Przygotowanie do kolokwidw 50 52

Razem 60 36 140 164 7

Metody dydaktyczne

e (W)wyktad: wyktad problemowy, wykfad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym

e (CAU)¢wiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach, gietda pomystéw (burza mézgow)

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajgcych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: matematyka z zakresu szkoty ponadgimnazjalnej
B. Wymagania wstepne: wiadomosci i umiejetnosci z matematyki na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej

Cele przedmiotu
e Zapoznanie z podstawami logiki matematycznej i teorii mnogosci oraz z ich zastosowaniami do budowy i
analizy teorii matematycznych.

Tresci programowe

1. Rachunek zdan: zdanie, funktory zdaniotwdrcze, tautologie, reguty wnioskowania

2. Rachunek kwantyfikatorow.: funkcje zdaniowe, rodzaje kwantyfikatoréw, zmienne wolne i zwigzane,
kwantyfikatory o ograniczonym zakresie, prawa rachunku kwantyfikatoréw, prawa zamiany kwantyfikatorow
funkcji dwéch zmiennych

3. Algebra zbioréw: aksjomatyka teorii zbioréw, dziatania na zbiorach, wtasnosci dziatan, diagramy Venna

4. Relacje: para uporzadkowana, iloczyn kartezjanski, wtasnosci relacji, relacja odwrotna, ztozenie relacji, relacje




rownowaznosci, klasy abstrakcji, zasada abstrakcji

5. Funkcje: Funkcja jako relacja, sktadanie funkcji, funkcja odwrotna, bijekcje, obrazy i przeciwobrazy zbioréw

wyznaczone przez funkcje

6. Indeksowane rodziny zbiorow-wtasnosci indeksowanej sumy i iloczynu
7. Liczby naturalne, zasada indukcji matematycznej. Definiowanie relacji rekurencyjnych.
8. Réwnolicznos$¢ zbiordw: zbiory skonczone, zbiory przeliczalne, zbiory mocy continuum, twierdzenie Cantora-

Bernsteina, twierdzenie Cantora.

9. Zbiory uporzadkowane: relacje porzadkujace, porzadek liniowy, elementy maksymalne(minimalne) i
najwieksze(najmniejsze), dobry porzadek, pewnik wyboru, lemat Kuratowskiego-Zorna

Efekty ksztatcenia

Wiedza

W_01 Formutuje aksjomaty teorii mnogosci, zna definicje i
twierdzenia z podstaw logiki i teorii mnogosci.

W_02 Zna przyktady poje¢ wystepujacych w podstawach
logiki i teorii mnogosci.

W_03 Potrafi udowodnié wybrane twierdzenia z podstaw
logiki i teorii mnogosci

Umiejetnosci

U_01 Sprawdza, ze dane zdanie jest prawem rachunku
zdan, rachunku kwantyfikatoréw lub rachunku zbioréw
oraz stosuje prawa rachunku zdan i kwantyfikatorow do
opisu zagadnien z innych dziatéw matematyki,

U_02 Bada uporzadkowanie zbioru przez wybrane relacje,
wyznacza klasy abstrakcji w przypadku, gdy relacja ta jest
relacjg réwnowaznosci.

U_03 Znajduje obrazy i przeciwobrazy zbioréow uzyskane
przy pomocy dowolnej funkcji.

U_04 Potrafi wykonywac¢ dziatania na zbiorach oraz
indeksowanych rodzinach zbioréw.

U_05 Stosuje zasade indukcji matematycznej

U_06 Okresla moce wybranych zbioréw.

Kompetencje spoteczne

K_1 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztafcenia, jest otwarty na poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan.

K_2 potrafi precyzyjnie formutowaé pytania stuzgce
pogtebianiu wfasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania

Sposadb zaliczenia oraz formy i podstawowe kryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne

A.Sposdb zaliczenia

Egzamin z przedmiotu
(W) — zaliczenie z ocenag
(CAU) — zaliczenie z oceng

C. Formy i kryteria zaliczenia
(W)Wyktad - zaliczenie pisemne — pytania otwarte
i zamkniete — efekty: W_01, W_02, W_03, K_01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne

- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty: U_01, U_02,
U_03,U_04, U_05,K 01

- domowa praca kontrolna - efekty: U_05, U_06,, K_03

Maksymalna liczba punktéw to a. Ocena K zzaliczenia
pisemnego, kolokwium, domowej pracy kontrolnej jest
wyliczona wedtug zasady:

K € [0% a, 50% a) niedostateczna

K € [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobra plus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z zaliczenia
pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona jako sSrednia
arytmetyczna ocen z kolokwidéw pisemnych oraz oceny z
domowej pracy kontrolne;j.

Koricowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest wyliczona jako
$rednia wazona ocen otrzymanych za poszczegdlne formy
zajeé, dla ktorych wagami sg przypisane im liczby punktow
ECTS.

Oceng modutu jest ocena z przedmiotu




Matryca efektow ksztatcenia dla przedmiotu

Numer Odniesienie do efektow Odniesienie do efektow ksztatcenia
(symbol) ksztatcenia dla obszaru
efektu dla programu
ksztatcenia
w_o01 K1P_W02, K1P_W04 P6S_WG
wW_02 K1P_WO05 P6S_WG
w_03 K1P_WO02, K1P_W03, K1P_W04, P6S_WG
K1P_WO05
u_01 K1P_U01, K1P_U02, K1P_U06 P6S_UG
u_02 K1P_U01, K1P _U06 P6S_UG
u_o3 K1P_U04, K1P_U06 P6S_UG
u_o4 K1P_U04, K1P_U06 P6S_UG
u_o05 K1P_U03 P6S_UG
U_o6 K1P_U05 P6S_UG
K_01 K1P_KO01 P6S_KK
K_02 K1P_KO03 P6S_KR

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec (zdania egzaminu)

1. K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN Warszawa 1982.

2. H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspoétczesnej, PWN Warszawa 1973.

3.. ). Kraszewski, Wstep do matematyki, WNT Warszawa 2007.

4. W. Marek, J. Onyszkiewicz, Elementy logiki i teorii mnogosci, PWN Warszawa, 1996.
B. Literatura uzupetniajaca
1. J. Stupecki, L. Borkowski, Elementy logiki matematycznej. PWN Warszawa 1972.

2. B. Stanosz, Cwiczenia z logiki, PWN Warszawa 1980.

3. S. Fudali, Logika, Wydawnictwo Uniwersytetu Szczecinskiego

4. K.A. Ross, C.R.B. Wright, Matematyka dyskretna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2003

4. ). Cichon, Wyktady ze wstepu do matematyki, Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2003.

Kontakt

dr Irena Domnik domnik@apsl.edu.pl



mailto:domnik@apsl.edu.pl

OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotéw)

Nazwa modutu/ przedmiotu
Analiza matematyczna

Przedmiot/y

Rachunek rézniczkowy i catkowy
Wstep do topologii

Wstep do analizy zespolonej

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Matematyki

. . L. e poziom ksztatcenia/ ..
kierunek In liz mestr form iow
erune specjalnos¢ specjalizacja semestr/y forma ksztatcenia orma studio
Matematyka | Analiza danych 1,2,3,4 SPS stacjonarne/
w Business praktyczny niestacjonarne

Inteligence

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
dr hab. prof. AP Grazyna Kwiecinska, dr Irena Domnik, dr Stanistaw Kowalczyk, dr Gertruda Ivanova, dr

Matgorzata Turowska, dr Katarzyna Nowakowska, dr Stawomir Jodko-Narkiewicz, dr Piotr Frackiewicz, dr

Ryszard Motyka, dr Piotr Sulewski

Liczba godzin Liczba
N S punktéw
(nauczyciel) (student) ECTS
Formy zajec
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Rachunek rézniczkowy i catkowy 290 174 440 556 27
(W) Wyktad 130 78 170 222 11
Przygotowanie do egzaminéw 170 222
(cAU) Cwiczenia audytoryjne 145 87 235 293 14
Przygotowanie do zajec 75 93
Przygotowanie domowej pracy 75 100
Przygotowanie do kolokwium 85 100
(cL) Cwiczenia laboratoryjne 15 9 35 41 2
Przygotowanie do zajec 10 15
Przygotowanie do kolokwiow 15 15
Rozwigzywanie probleméw (zadan, 10 11
Wstep do topologii 45 27 65 83 4
(W) Wyktad 15 9 35 41
Przygotowanie do egzaminu 35 41
(cAU) €wiczenia audytoryjne 30 18 30 42 2
Przygotowanie do zajec 10 14
Przygotowanie domowej pracy 10 14
PrzygotoWanie do kolokwium 10 14
Wstep do analizy zespolonej 30 18 30 42 2
(W) Wyktad 15 9 15 21 1




Przygotowanie do zaliczenia z oceng 15 21
(cAU) Cwiczenia audytoryjne 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zajec 5 7
Przygotowanie domowej pracy 5 7
Przygotowanie do kolokwium 5 7

Razem 365 219 535 681 33
Metody dydaktyczne

(W) wyktad: wyktad problemowy potaczony z pokazem multimedialnym
(CAU) ¢wiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan, dyskusja
(CL) éwiczenia laboratoryjne: zajecia w pracowni komputerowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Wymagania formalne: matematyka z zakresu szkoty ponadgimnazjalnej
Wymagania wstepne: wiedza i umiejetnosci matematyczne z zakresu szkoty ponadgimnazjalnej

Cele przedmiotu/modutu

Rachunek rézniczkowy i catkowy
Poznanie podstawowych zagadnien analizy matematycznej: ciggtosci, rdzniczkowalnosci i catkowalnosci funkcji

jednej i wielu zmiennych. Nabycie umiejetnosci obliczania granic ciggdw i szeregdw liczbowych i funkcyjnych.
Poznanie metod obliczania pochodnych i catek funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych. Nabycie
umiejetnosci zaimplementowania poznanych zagadnien analizy matematycznej w sSrodowisku komputerowym
wspomagajgcym prace matematyka.

Wstep do topologii
Poznanie podstawowych wtasnosci (ciggtosé i rézniczkowalnosc) funkcji zespolonej zmiennej zespolonej.

Wstep do analizy zespolonej
Poznanie podstaw topologii przestrzeni metrycznych wraz z zastosowaniem metod topologicznych w innych
dziatach matematyki.

Tresci programowe
Rachunek rézniczkowy i catkowy

Aksjomatyka zbioru liczb rzeczywistych (aksjomat ciggtosci), kresy zbioréw.

Ciaggi liczbowe. Podstawowe wtasnosci, ciggi zbiezne (ich wtasnosci), granice niewtasciwe, punkty skupienia
ciagu, granica dolna i granica gérna ciggu.

Szeregi liczbowe. Zbieznos¢ i suma szeregu. Podstawowe kryteria zbieznosci szeregdw o wyrazach nieujemnych.
Szeregi naprzemienne. Zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa szeregdw o wyrazach dowolnych.

Granica i ciggtos¢ funkcji. Definicje (Heinego i Cauchy’ego) i wtasnosci zwigzane z dziataniami algebraicznymi na
funkcjach, ciggtos¢ funkcji odwrotnej i ztozenia funkcji ciggtych. Granica i ciggtos¢ jednostronna funkcji.
Witasnosci funkcji ciggtych w przedziale domknietym (jednostajna ciggtosé, osigganie kresow, wiasnosé
Darboux).

Pochodna funkcji jednej zmiennej. Pochodna w punkcie, jej sens geometryczny i fizyczny. Rdzniczkowalnosé
funkcji, ciggtos¢ a rdzniczkowalnosé funkcji, reguty obliczania pochodnych (funkcje pochodne), pochodna
funkcji odwrotnej, twierdzenia o wartosci $redniej, reguty de I'Hospitala.




Pochodne wyzszych rzeddw, funkcje klasy C". Wzdr Taylora i jego zastosowania do obliczen przyblizonych.
Zastosowania pochodnych do badania funkcji (ekstrema lokalne i ekstrema globalne, wypuktosc).

Catkowanie funkcji jednej zmiennej. Catka nieoznaczona, jej podstawowe wtasnosci i metody obliczania (przez
podstawienie i przez czesci, catkowanie funkcji wymiernych). Catka Riemanna i catki Darboux, warunki
catkowalnosci funkcji, wtasnosci catki Riemanna, twierdzenie o wartosci sredniej, catka oznaczona jako funkcja
gbérnej granicy (podstawowy wzdr rachunku catkowego). Przyktady zastosowania catki oznaczonej. Catki
niewtfasciwe.

Ciggi i szeregi funkcyjne. Zbieznos$¢ punktowa i jednostajna. Ciggtosé funkcji granicznej oraz sumy. Szeregi
potegowe (przedziat zbieznosci). Szereg Taylora. Rézniczkowanie i catkowanie ciggow i szeregdw funkcyjnych.

Ciagi i szeregi w przestrzeni R". Krzywe i powierzchnie w przestrzeni R® (przyktady). Granica i ciggto$é¢ funkcji
rzeczywistych wielu zmiennych (ich wtasnosci), ciggto$¢ odwzorowan przestrzeni R¢ w przestrzer R".

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Pochodna kierunkowa i pochodne czastkowe funkgcji
rzeczywistej (interpretacja geometryczna, réwnanie pfaszczyzny stycznej), pochodne kierunkowe i czgstkowe
wyzszych rzedéw. Rézniczkowalno$é odwzorowar przestrzeni R w przestrzer R", macierz Jacobiego, gradient.
Twierdzenie o funkcjach uwiktanych, twierdzenie o lokalnym odwracaniu odwzorowania. Pochodna rzedu
drugiego funkcji rzeczywistej (macierz Hessego), wzér Taylora (rzedu drugiego), ekstrema lokalne, globalne i
warunkowe.

Catki wielokrotne i krzywoliniowe. Catka Riemanna w R? i R?, ich wtasnosci i metody obliczania (zamiana
zmiennych), zastosowania catek wielokrotnych. Catki krzywoliniowe niezorientowane i krzywoliniowe
zorientowane w R? i R3, zamiana catki krzywoliniowej na catke oznaczong, twierdzenie Greena, niezalezno$é
catki zorientowanej od drogi catkowania, zastosowania catek krzywoliniowych.

Wstep do topologii

Podstawowe wtasnosci przestrzeni metrycznych, metryka, kule, Srednica zbioru, ciggi w przestrzeniach
metrycznych.

Topologia przestrzeni metrycznej, zbiory otwarte, domkniete, operacje domkniecia i wnetrza, brzeg zbioru,
rézne rodzaje podzbiorédw przestrzeni metrycznej, baza topologii, operacje na przestrzeniach metrycznych.

Ciggtos¢ funkcji w przestrzeniach metrycznych, warunki réwnowazne ciggtosci, homeomorfizmy, metryki
rownowazne.  Przestrzenie zupetne, wtasnosci ciggdéw Cauchy’ego, wtasnosci przestrzeni zupetnych,
twierdzenie Cantora, twierdzenie Baire’a. Przestrzenie zwarte, definicja, przyktady i podstawowe wtasnosci
przestrzeni zwartych réwnowazne warunki zwartosci, wtasnosci funkcji ciggtych okreslonych na przestrzeni
zwartej. Przestrzenie spdjne, definicja i wtasnosci rdwnowazne, zbiory rozgraniczone, sktadowe spdjne
podzbiory proste;j.

Wstep do analizy zespolonej

Ptaszczyzna zespolona, podstawowe wtasnosci liczb zespolonych, krzywe na ptaszczyznie zespolonej. Ciggtos¢
funkcji zespolonych. Ciagi i szeregi liczb zespolonych, twierdzenia Cauchy’ego-Hadamarda. Rdzniczkowalnos¢ w
dziedzinie zespolonej, definicja i podstawowe wtasnosci pochodnej funkcji zespolonej, geometryczna
interpretacja pochodnej, warunki konieczne i dostateczne rdézniczkowalnosci funkcji, wzory Cauchy’ego-
Riemanna.




Efekty ksztatcenia

Wiedza
W_01 Definiuje zbidr liczb rzeczywistych (aksjomatycznie), R"
oraz zbior liczb zespolonych.

W_02 Formutuje definicje i podstawowe twierdzenia z zakresu
zbieznosci ciagdw i szeregow liczbowych, funkcyjnych
(rzeczywistych i zespolonych), ze szczegdlnym uwzglednieniem
szeregdw potegowych.

W_03 Formutuje klasyczne pojecia i twierdzenia zwigzane z
ciggloscia, rozniczkowalno$cig funkcji rzeczywistej jednej i
wielu zmiennych rzeczywistych.

W_04 Formutuje klasyczne pojecia i twierdzenia zwigzane z
catkowalnoscig funkcji rzeczywistej jednej i wielu zmiennych
rzeczywistych.

W _05 Podaje przyktady ilustrujace zwiazki miedzy
rozniczkowalnoscia, catkowalnoscia i ciagloscia oraz podaje
przyktady wskazujace na istotnos¢ zatozen poznanych twierdzen.

W_06 Podaje klasyczne pojecia i twierdzenia zwigzane z
ciaggloscia i rozniczkowalnoscig funkcji zespolonej zmiennej
zespolonej.

W_07 Zna zasady pracy oraz sposoby implementacji wybranych
zagadnien analizy matematycznej w aplikacji stuzacej do
obliczen symbolicznych i numerycznych wspomagajacej prace
matematyka.

W_08 Rozpoznaje najwazniejsze typy podzbioréw przestrzeni
metrycznej.

W_09 Formutuje podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace
przestrzeni metrycznej.

Umiejetnosci

U_01 Bada zbieznos$¢ ciagdéw i szeregoéw o wyrazach
rzeczywistych i zespolonych oraz ciggéw i szeregéw
funkcyjnych.

U_02 Wyznacza obszar zbieznosci szeregu potegowego o
wyrazach rzeczywistych i zespolonych.

U_03 Bada granicg, cigglos¢ i rozniczkowalnos¢ funkcji
rzeczywistej jednej i wielu zmiennych rzeczywistych.

U_04 Wyznacza pochodne funkcji jednej i wielu zmiennych oraz
pochodne funkcji uwiktanych.

U_05 Rozwija wybrane funkcje w szereg potegowy.

U_06 Oblicza catki funkcji jednej zmiennej, catki podwojne i
potrojne oraz calki krzywoliniowe (takze z wykorzystaniem

Sposadb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

Rachunek rézniczkowy i catkowy

(W) — zaliczenie z oceng
(CAU) — zaliczenie z oceng
(CL) — zaliczenie z oceng

Egzamin pisemny po kazdym semestrze
Wstep do topologii

(W) — zaliczenie z oceng i egzamin pisemny
(CAU) — zaliczenie z oceng

Wstep do analizy zespolonej

(W) — zaliczenie z oceng
(CAU) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Rachunek rézniczkowy i catkowy

(W) Wyktad - zaliczenie pisemne — pytania otwarte
i zamkniete — efekty: W_01, W_02, W_03, W_04,
W_05, K_01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne

- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty: U_01,
U_02,U_03, U_04, U_05,U_06, U_07,U_08, U_13,
K_01

- domowa praca kontrolna - efekty: U_01, U_02, U_03,
U_04, U_05,U_06,U_07,U_08,U_13, K 01

Wstep do topologii

(W) Wyktad - zaliczenie pisemne — pytania otwarte
i zamkniete — efekty: W_08, W_09, K 01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne

- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty: U_11,
U_12,U_13,K 01

- domowa praca kontrolna - efekty: U_11, U_12, U 13,
K 01

Wstep do analizy zespolonej

(W) Wyktad - zaliczenie pisemne — pytania otwarte
i zamkniete — efekty: W_02, W_03, W_06, K_01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne
- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty: U_01,




wzoru Greena).

U_07 Wykorzystuje twierdzenia i metody rachunku
rozniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych w
zagadnieniach zwigzanych z poszukiwaniem miejsc zerowych,
ekstremow lokalnych, globalnych i warunkowych, badaniem
przebiegu zmiennos$ci funkcji jednej zmiennej, wyznaczaniem
wybranych wielko$ci za pomoca catki oznaczonej, catki
wielokrotnej i catek krzywoliniowych.

U_08 Stosuje poznane twierdzenia do badania granicy, ciggto$ci i
rozniczkowalnosci funkcji zespolonej zmiennej zespolone;j.

U_09 Potrafi wykorzystywa¢ narzedzia wchodzace w sktad
aplikacji wspomagajacej prac¢ matematyka do rozwigzywania
wybranych zadan i probleméw rachunku rézniczkowego i
catkowego.

U_10 Potrafi rozpoznaé problemy praktyczne, ktore mozna
rozwigzaé¢ za pomocg aplikacji wspomagajacej prace
matematyka.

U_11 Wyznacza wnetrze i domknigcie zbioru w przestrzeni
metrycznej, oraz kule otwarte i domknigte w réznych
przestrzeniach metrycznych.

U_12 Sprawdza czy dana funkcja odwzorowujaca przestrzenie
metryczne jest ciagla.

U_13 Dowodzi poznane klasyczne twierdzenia i uzasadnia
koniecznos$¢ zalozen podajac odpowiednie przyktady.

Kompetencje spoteczne

K_01 Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego  ksztalcenia, jest otwarty na  poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan.

U_02,U_03,U_04, U_05,U_08,U_13,K 01
- domowa praca kontrolna - efekty: U_01, U_02, U_03,
U_04, U_05,U_08,U_13,K 01

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K z zaliczenia
pisemnego, kolokwium, domowej pracy kontrolnej oraz
egzaminu jest wyliczona wedtug zasady:

K € [0% a, 50% a) niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K e [60% a, 70% a) dostateczna plus
K e [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobra plus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra
Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z zaliczenia
pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona jako
$rednia arytmetyczna ocen z kolokwidéw pisemnych oraz
oceny z domowej pracy kontrolnej.

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest wyliczona
jako $rednia wazona ocen otrzymanych za poszczegdlne
formy zajgc, dla ktorych wagami sg przypisane im liczby
punktow ECTS.

Ocena modutu jest wyliczona jako $rednia wazona ocen
otrzymanych za poszczegdlne przedmioty, dla ktorych
wagami s3 przypisane im liczby punktéw ECTS.

Matryca efektow ksztatcenia dla przedmiotu

Numer Odniesienie do efektow ksztalcenia Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia PRK
(symbol) dla programu dla obszaru/obszaréw
efektu
ksztalcenia

wW_01 K1P_W04, K1P_W05, K1P_W06 P6S WG
W_02 K1P_W04, K1P_W05 P6S WG
W_03 K1P_W04, K1P_W05 P6S WG
wW_04 K1P_W04, K1P_W05 P6S_WG
W_05 K1P_W04, K1P_W05 P6S_WG
W_06 K1P_W04, K1P_WO05, K1P_W06 P6S WG
wW_07 K1P_W07, K1IP_W08, K1P_W09 P6S WG




W_08 K1P_WO04, K1P_WO5, P6S_WG

W_09 K1P_WO04, K1IP_WO05 P6S_WG

u_01 K1P_U08, K1P_U09 P6S_UW

U_02 K1P_U08, KIP_U09 P6S_UW

U_03 K1P_UO01, KIP_U08 P6S_UW

U_04 K1P_UO01, KIP_U10 P6S_UW

U_05 K1P_UO01, K1P_U09 P6S_UW

U_06 K1P_UO01, K1P_U11 P6S_UW

u_07 K1P_U01, K1IP_U02, K1P_U10 P6S_UW

U_08 K1P_UO1, KIP_U08, K1P_U09 P6S_UW

U_09 K1P_U08, KIP_U09, K1P_U11, P6S_UW
K1P_U12

u_10 K1P_U12 P6S_UW

U 11 K1P_UO01, K1P_U08, K1P_U14 P6S_UW

U_12 K1P_UO01, K1IP_U02, K1P_U07, P6S_UW
K1P_U14

U_13 K1P_U01, KIP_U02, K1P_U04 P6S_UW

K_01 K1P_KO1, K1P_K04 P6S_KK, P6S_KO

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec (zdania egzaminu):

e Birkholc A., Analiza matematyczna dla nauczycieli, PWN, Warszawa 1980.

e Dtugosz J., Funkcje zespolone, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

e Engelking R., Topologia ogdlna, PWN, Warszawa 1976.

e Fichtenholz G. M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 1, 2 i 3, PWN ,Warszawa 1985..

e Gorniewicz L., Ingarden R. S., Analiza matematyczna dla fizykdow, T.1, Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika, Torun 2000.

e JedrzejewskiJ. M., Wilczynski W., Przestrzenie metryczne w zadaniach, Wydawnictwo Uniwersytetu
tédzkiego, £6dz 1999.

e Kuratowski K., Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1975.

e Kuratowski K., Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN, Warszawa 1980.

o Kwiecinska G., Matematyka Cz. Il, Analiza funkcji jednej zmiennej, Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk 2001.

o Kwiecinska G., Matematyka cz. lll, Analiza funkcji wielu zmiennych, Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk 2001.

e Kwiecinska G., Lewandowska Z., Analiza matematyczna. Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej
zmiennej, Wydawnictwo Naukowe Akademii Pomorskiej w Stupsku, Stupsk 2014.

e LejaF., Funkcje zespolone, PWN Warszawa 1973.

e LejaF., Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1975.

e Motyka R., Rasata D., Mathcad. ,,0d obliczen do programowania”; Helion. Gliwice 2012.

e Musielak J., Jaroszewska M., Analiza matematyczna, tom Il cz.2,Wyd. Nauk. UAM, Poznan, 2002.

e Musielakowie H. J., Analiza matematyczna I, Wyd. Nauk. UAM, Poznan, 1994.

e Musielakowie H. J., Analiza matematyczna, tom Il cz.1, Wyd. Nauk. UAM, Poznan, 2003.

e Rudin W., Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, Warszawa 1986.




Sikorski R., Rachunek rézniczkowy i catkowy. Funkcje wielu zmiennych, PWN, Warszawa 1972.
Szafnicki B., Zadania z funkcji zespolonych, PWN, Warszawa 1971.

Literatura uzupetniajaca

Banas J., Wedrychowicz S., Zbiér zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo Naukowo -Techniczne,
Warszawa 2004.

Domnik I., Lewandowska Z., Zbiér zadan z topologii ogdélnej z rozwigzaniami., Wydawnictwo Naukowe
Akademii Pomorskiej w Stupsku, Stupsk 2009.

Kacki A., Siewierski L., Wybrane dziaty matematyki wyzszej z éwiczeniami, PWN, Warszawa 1993.
Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, Warszawa, Paristwowe Wydawnictwo
Naukowe, 2004.

Krzyz J., Zbioér zadan z funkcji analitycznych, PWN Warszawa 1975.

Szabat B. W., Wstep do analizy zespolonej, PWN Warszawa 1974.

Kontakt
dr Matgorzata Turowska malgorzata.turowska@apsl.edu.pl
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OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotéw)

Nazwa modutu/ przedmiotu
Réwnania rozniczkowe

Przedmiot/y
Réwnania rdézniczkowe

Wstep do rownan rézniczkowych czgstkowych

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Matematyki

. . L. . e . poziom ksztatcenia/ ..
kierunek In liz mestr form iow
erune specjalnos¢ | specjalizacja | semestr/y forma ksztatcenia orma studio

Analiza 5,6 SPS Stacjonarne/
Matematyka | danychw praktyczny niestacjonarne
Business
Intelligence

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
prof. Igor Korol, dr Stawomir Jodko-Narkiewicz, dr Stanistaw Kowalczyk

Liczba godzin
N S Liczba
c o (nauczyciel) (student) punktéw
ormy zalee studia studia studia studia ECTS
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Réwnania rézniczkowe 30 18 70 82 4
(W) Wyktad 15 9 35 41 2
Przygotowanie do zaliczenia 30 35
Z oceng
Analiza literatury 5 6
(CAU) Ewiczenia 15 9 35 41 2
audytoryjne
Przygotowanie do zajec 15 17
(rozwigzywanie zadan
domowych)
Przygotowanie domowej 10 12
pracy kontrolnej
Przygotowanie do 10 12
kolokwium
Wstep do rownan 30 18 50 62 3
rézniczkowych
czastkowych
(W) Wyktad 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zaliczenia 10 10
Z 0ceng
Analiza literatury 5 11
(CAU) Cwiczenia 15 9 35 41 2
audytoryjne
Przygotowanie do zajeé 10 11
Przygotowanie domowej 15 15
pracy kontrolnej




Przygotowanie do 10 15
kolokwium

Razem 60 36 120 144 7

Metody dydaktyczne

e (W) wyktad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym

o (CAU) ¢wiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadah, metoda
problemowa, praca w grupach, dyskusja

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajgcych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne: rachunek rézniczkowy i catkowy, wstep do topologii, algebra liniowa

B. Wymagania wstepne:

e wiadomosci: Definiuje i formutuje podstawowe twierdzenia z zakresu ciggtosci,
rozniczkowalnosci i catkowalnosci dla funkcji jednej i wielu zmiennych oraz szeregow
funkcyjnych i liczbowych. Podaje klasyczne poje¢cia i twierdzenia z topologii przestrzeni
metrycznych i algebry liniowej w ramach omawianych tre$ci ksztatcenia na tych przedmiotach.

e umiejetnosci: Umie oblicza¢ granicg, pochodne i calki dla funkcji jednej i wielu zmiennych oraz
bada zbiezno$¢ szeregow liczbowych i funkcyjnych. Umie operowac pojeciami z zakresu
topologii przestrzeni metrycznych. Wykonuje dziatania na liczbach zespolonych i macierzach.
Rozwiazuje algebraiczne uktady rownan liniowych. Potrafi wyznacza¢ pierwiastki wielomianow.

Cele modutu/przedmiotu
Zapoznanie z podstawami teorii rdwnan rézniczkowych. Opanowanie podstawowych metod

analitycznych rozwigzywania réwnan i uktadéw réwnan rézniczkowych o statych wspdétczynnikach.
Zapoznanie z tworzeniem modeli matematycznych do problemdéw z innych dziedzin nauki przy
wykorzystaniu rownan rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych.

Tresci programowe

Réwnania rézniczkowe

Podstawowe pojecia teorii réwnan rozniczkowych. Geometryczna interpretacja rownania
roézniczkowego. Przyktady zastosowan réwnan rézniczkowych w innych dziedzinach nauki. Skalarne
réwnania rézniczkowe pierwszego rzedu. Rownanie rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych i jego
szczegolne przypadki. Rownanie liniowe pierwszego rzedu. Struktura rozwigzania skalarnego
roOwnania liniowego pierwszego rzedu. Rownania sprowadzalne do rownania o zmiennych
rozdzielonych. Zamiana zmiennych w roéwnaniu rézniczkowym. Posta¢ symetryczna rownania
rézniczkowego. Czynnik catkujacy. Rownanie rézniczkowe funkcji odwrotnej do rozwigzania
réwnania rézniczkowego. Rownanie rozniczkowe rodziny krzywych. Obnizanie rzgdu rdéwnania.
Ogolna metoda wprowadzania parametru. Skalarne rownania rézniczkowe rzedu n. Liniowe rownanie
roézniczkowe rzedu n o statych wspotczynnikach. Liniowy operator rozniczkowania rzedu n. Struktura
rozwigzania liniowego rownania rzedu n o stalych wspolczynnikach. Wyznaczanie uktadu
fundamentalnego. Uklad réwnan  liniowych rzedu 1 o statych wspétczynnikach - metoda
sprowadzania do rownania liniowego rzgdu n o stalych wspotczynnikach. Uktad autonomiczny dwoch
réwnan rézniczkowych - redukcja do rownania rzedu 1.

Wprowadzenie do réwnan rézniczkowych czastkowych

Rownania rozniczkowe czastkowe, pojecie rozwigzania rownania rézniczkowego czastkowego,
warunki poczatkowe, brzegowe, mieszane. Zagadnienie poprawnie postawione. Zamiana zmiennych
w operatorze rozniczkowym. Rownania roézniczkowe czastkowe liniowe rzedu pierwszego. Pole
wektorowe a uktady roéwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego. Pochodna funkcji
wzgledem pola wektorowego. Definicje catki pierwszej pola wektorowego. Posta¢ kanoniczna




réwnan rzedu drugiego; klasyfikacja rownan rzedu drugiego. Najwazniejsze klasyczne rownania

rzedu drugiego.

Efekty ksztatcenia

Wiedza

W_01 Identyfikuje podstawowe typy skalarnych
réwnan rézniczkowych; zna metody ich
rozwigzywania.

W_02 Opisuje strukture rozwigzania ogdlnego
liniowego réwnania rzedu n o statych
wspotczynnikach. Rozumie pojecie uktadu
fundamentalnego réwnania jednorodnego.
W_03 Klasyfikuje rodzaje réwnan rézniczkowych
czgstkowych pierwszego i drugiego rzedu.

W_04 Dobiera odpowiednio poznane na wyktadzie
metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych
zwyczajnych i czgstkowych w sytuacjach
praktycznych.

Umiejetnosci

U_01 Potrafi rozwigzac¢ wybrane typy réwnan
rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych.

U_02 Umie sprowadzi¢ uktad réwnan liniowych
rzedu 1 o statych wspétczynnikach do réwnania
liniowego rzedu n o statych wspoétczynnikach.
U_03 Potrafi postuzy¢ sie technikami rownan
rézniczkowych do rozstrzygania pewnych
zagadnien geometrycznych.

U_04 Wykorzystuje wtasnosci topologiczne
zbioréw i funkcji w teorii réwnan rézniczkowych.
U_05 Konstruuje réwnania rozniczkowe zwyczajne i
czastkowe do rozwigzywania wybranych
probleméw z innych dziedzin nauki.

Kompetencje spoteczne
K_01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie

potrzebe dalszego ksztatcenia, jest otwarty na
poszukiwanie niestandardowych rozwigzan.

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
Roéwnania rozniczkowe

(W) — zaliczenie z oceng
(CAU) — zaliczenie z oceng

Wstep do réwnan rézniczkowych czgstkowych

(W) — zaliczenie z oceng
(CAU) — zaliczenie z oceng

B. Formy i kryteria zaliczenia

Réwnania rézniczkowe
(W) Wyktad - zaliczenie pisemne — pytania otwarte
i zamkniete — efekty: W_03, W_04, K_01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne

- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty: U_01,
U_02,U_03,U_04, U_05,K_01

- domowa praca kontrolna - efekty: U_01, U_02,

U _03,U_04, U 05 K 01

Wstep do rownan rézniczkowych czgstkowych

(W) Wyktad - zaliczenie pisemne — pytania otwarte
i zamkniete — efekty: W_01, W_02, W_04, K_01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne

- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty: U_01,
U_03,U_04, U 05K 01

- domowa praca kontrolna - efekty: U_01, U_03,
U_04, U_05, K 01

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej pracy
kontrolnej jest wyliczona wedtug zasady:

K € [0% a, 50% a) niedostateczna

K € [50%a, 60%a) dostateczna
K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra




K € [80% a, 90% a) dobra plus
K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z
zaliczenia pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona jako
$rednia arytmetyczna ocen z kolokwidéw pisemnych
oraz oceny z domowej pracy kontrolnej.

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest
wyliczona jako $rednia wazona ocen otrzymanych za
poszczegodlne formy zaje¢, dla ktorych wagami sa
przypisane im liczby punktow ECTS.

Ocena modutu jest wyliczona jako $rednia wazona
ocen otrzymanych za poszczeg6lne przedmioty, dla
ktorych wagami sg przypisane im liczby punktow
ECTS.

Matryca efektow ksztatcenia dla przedmiotu

Numer (symbol) | Odniesienie do efektéw ksztalcenia Odniesienie do charakterystyki drugiego
efektu dla programu stopnia PRK
ksztalcenia dla obszaru/obszarow
w_01 K1P_WO01, K1P_W02, K1P_W04, P6S_WG
K1P_WO05, K1P_W07
W_02 K1P_WO01, K1P_W02, K1P_W04, P6S_WG
K1P_WO05, K1P_WO06
w_03 K1P_WO02, K1P_WO04, K1P_WO05 P6S_WG
w_04 K1P_WO01, K1P_W02, K1P_WO05, P6S_WG
K1P_WO06, K1P_WO07
u_o1 K1P_UO01, K1P_U04, K1P_U13, P6S_UW
K1P_U18
uU_02 K1P_U17,K1P_U18 P6S_UW
u_o03 K1P_U12, K1P_U18 P6S_UW
u_04 K1P_U01, K1P_U14 P6S_UW
U_05 K1P_U01, K1P_U12, K1P_U18 P6S_UW
[ K_01 K1P_KO01 P6S_KK

Wykaz literatury

1981.

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
1. W.I. Arnold, Réwnania rdozniczkowe zwyczajne, PWN Warszawa, 1975.
2. L. Godrniewicz, R. S. Ingarden, Analiza Metematyczna dla fizykow t. 2, PWN Warszawa,

3. M. Kwapisz, Elementy zwyczajnych réwnan rdézniczkowych, Bydgoszcz: Wydawnictwo
Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego, 2007.

4. H. Marcinkowska, Wstep do teorii rownan rézniczkowych czastkowych, PWN
Warszawa, 1986.

5. J. Muszynski, A. D. Myszkis, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Warszawa, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, 1984.

6. L.S.Pontriagin, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN Warszawa, 1964.

7. M. M. Smirnow, Zadania z réwnan rdozniczkowych czgstkowych, PWN Warszawa, 1976.




8. Przeradzki, Rbwnania rézniczkowe czastkowe. Wybrane zagadnienia., Wydawnictwo
Uniwersytetu tédzkiego, £édz 2000.

9. W. W. Stiepanow, Réwnania rézniczkowe, PWN Warszawa, 1984.

10. P. Strzelecki, Krétkie wprowadzenie do réwnan rézniczkowych czgstkowych,
Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2006.

B. Literatura uzupetniajaca

1. L. C. Evans, Réwnania rdzniczkowe czgstkowe, PWN Warszawa 2002.

2. H. Goering, Elementarne metody rozwigzywania rownan rézniczkowych, Warszawa:
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, 1971.

Kontakt
Dr Matgorzata Turowska malgorzata.turowska@apsl.edu.pl



mailto:malgorzata.turowska@apsl.edu.pl

OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotow)

Nazwa modulu/ przedmiotu
Algebra i geometria

Przedmioty

Algebra liniowa
Geometria analityczna
Algebra abstrakcyjna
Geometria elementarna
Geometria przestrzeni

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Instytut Matematyki

. . ‘x T Poziom ksztalcenia ‘s
Kierunek Specjalnosé Specjalizacja Semestr/y i profil ksztalcenia Forma studiow
Matematyka Analiza danych 1,2,3,4,6 SPS stacjonarne/
w Business niestacjonarne
Intelligence

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
prof. dr hab. Anatol Barannyk, dr Zofia Lewandowska, dr Ryszard Motyka, dr Matgorzata Turowska, dr Beata Kloskowska

Liczba godzin .
Liczba
N S unktow
(nauczyciel) (student) P
. ECTS
Formy zajeé
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Algebra liniowa 125 75 220 270 13
(W)wyklad 60 36 60 84 4
Przygotowanie do zaliczenia z ocena 60 84
oraz egzaminu
(CAU)éwiczenia audytoryjne 60 36 140 164 8
Przygotowanie do zajec 100 100
Przygotowanie do kolokwium 40 66
(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 5 3 20 22 1
Przygotowanie do zajec 10 10
Przygotowanie do zaliczenia 10 12
Geometria analityczna 30 18 60 72
(CAU)éwiczenia audytoryjne 20 12 40 48
Przygotowanie do ¢wiczen, 25 28
konsultacje, rozwigzywanie prac
domowych
Przygotowanie do kolokwium 15 20
(CL) ¢wiczenia laboratoryjne 10 6 20 24 1
Przygotowanie projektu w GeoGebra 20 24
Algebra abstrakcyjna 60 36 75 99 5
(W)wyklad 30 18 30 42 2
Przygotowanie do zaliczenia z ocena 30 42
oraz egzaminu
(CAU)¢wiczenia audytoryjne 30 18 45 57 3
Przygotowanie do zajec 20 27
Przygotowanie do kolokwium 25 30
Geometria elementarna 35 21 45 59
(W)wyklad 15 9 15 21
Przygotowanie do egzaminu 10 16




Przygotowanie bryly Archimedesa 5 5
(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 20 12 30 38 2
Przygotowanie rozwigzan zadan 15 15
Przygotowanie projektow w GeoGebra 15 23
Geometria przestrzeni 20 12 55 63
(CL) éwiczenia laboratoryjne 20 12 55 63
Przygotowanie projektow w Cabri 3D 10 20
Przygotowanie rozwigzan zadan ze 30 30
stereometrii

Przygotowanie projektow w GeoGebra 15 13

Razem 270 162 455 563 27
Metody dydaktyczne

o (W)wyktad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym

e (CAU) ¢wiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca w grupach,
gietda pomystéw (burza moézgoéw), tekst programowany na platformie e-learningowej

e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: metoda projektu, ¢wiczeniowa w laboratorium komputerowym

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne: matematyka z zakresu szkoty ponadgimnazjalne;j

B. Wymagania wstepne: wiadomosci i umiejetnosci z algebry liniowej oraz geometrii analitycznej i elementarnej na
poziomie szkoty ponadgimnazjalnej

Cele przedmiotu

e  Zapoznanie si¢ z podstawowymi poje¢ciami i zagadnieniami algebry liniowej oraz metodami ich rozwigzywania. Nabycie
umiej¢tnoscei obliczania wyznacznikdw, wykonywania dziatan na macierzach, rozwigzywania uktadow rownan liniowych
oraz ich interpretowania w terminach wektorow i przeksztalcen liniowych. Nabycie umiej¢tnosci sprowadzania macierzy,
przeksztatcen liniowych oraz form kwadratowych do postaci kanoniczne;.

e Poznanie podstawowych wlasnosci grup, pierScieni i cial oraz metod rozwigzywania typowych probleméw algebry
abstrakcyjnej z nimi zwigzanych. Nabycie umiej¢tnosci dostrzegania struktury grupowej (pierScienia, ciata) w zbiorach
znanych obiektéw algebraicznych i wyrazania faktow elementarnej teorii liczb w terminach grup i pierscieni. Nabycie
umiejetnosci zaimplementowania poznanych zagadnien algebry liniowej w §rodowisku komputerowym wspomagajacym
prace matematyka.

e Poznanie podstawowych poje¢ geometrii analitycznej na plaszczyznie i w przestrzeni. Poznanie krzywych stopnia
drugiego, w szczegdlnosci okregu, elipsy, hiperboli i paraboli. Umiejetno$é rozwiazywania zadan metodg wspotrzednych.

e Poznanie programu GeoGebra, wykorzystanie programu do wizualizacji poje¢ i zalezno$ci geometrycznych.

e Poszerzenie i poglebienie rozumienia wybranych zagadnien geometrii euklidesowej. Wprowadzenie podstawowych poje¢
geometrii hiperbolicznej i jej modeli.

e Rozwigzanie lub oméwienie wybranych zagadnien, problemoéw geometrii przestrzeni z wykorzystaniem programéw Cabri
3D i GeoGebra.

Tre$ci programowe

Algebra liniowa

Podstawowe struktury algebraiczne (grupa, pierscien, ciato, podciato) — okres$lenie i najprostsze wtasnosci. Ciato liczb
zespolonych. Przestrzenie liniowe, baza, wymiar. Uktady réwnan liniowych. Wyznaczniki. Algebra macierzy. Przeksztatcenia
liniowe, macierz przeksztalcenia liniowego. Zmiana baz w przestrzeniach liniowych. Wartosci i wektory wiasne
przeksztatcenia liniowego. Formy liniowe, dwuliniowe i kwadratowe. Przestrzenie euklidesowe, przeksztalcenia ortogonalne.
Pojecie przestrzeni afinicznej. Podprzestrzenie afiniczne. Euklidesowa przestrzen afiniczna. Afiniczny uktad wspotrzednych.
Ilustracja wybranych zagadnien rachunku algebry liniowej w srodowisku Mathcad® i pomocniczo MS Excel®.
Rozwigzywanie zadan w srodowisku Mathcad®.

Algebra abstrakcyjna

Grupy i homomorfizmy grup, podgrupy, grupy ilorazowe. Grupy przeksztalcen, grupy permutacji. Struktura skonczenie
generowanych grup abelowych. Pierscienie i ich homomorfizmy, ideaty, pierscienie ilorazowe — zwiazki z teorig liczb. Ciato,
rozszerzenia cial. Cialo utamkow pierscienia calkowitego. Pierscienie wielomianow. Informacja o ciatach algebraicznie
domknietych.

Geometria analityczna

Wektory: norma wektora, kat miedzy wektorami. Iloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany. Uklad wspotrzednych
na ptaszczyznie. Ogdlna posta¢ rownania krzywej stopnia drugiego. Trojwymiarowa przestrzen euklidesowa. GeoGebra -
podstawowe narzedzia i funkcje programu. Wykorzystanie programu GeoGebra do wizualizacji problemoéw i zadan geometrii




analitycznej.

Geometria elementarna

Aksjomatyczne ujecie geometrii. Geometria absolutna. Podstawowe pojecia geometrii Bolyaia-Lobaczewskiego. Wybrane
twierdzenia geometrii euklidesowej, w szczeg6lnosci geometrii trojkata. Konstrukcje geometryczne $rodkami klasycznymi.
GeoGebra — kontynuacja poznawania mozliwo$ci programu. Wykorzystanie programu GeoGebra do wizualizacji problemow

i zadan geometrii elementarne;.

Geometria przestrzeni

Podstawowe zasady, narzedzia i funkcje Cabri 3D. Wykorzystanie programu GeoGebra i Cabri 3D do wizualizacji problemow
i zadan geometrii przestrzeni, mi¢dzy innymi: rysowanie modeli wielo$cianéw foremnych, graniastostupow, ostrostupow,
wyznaczanie przekrojow statycznych i dynamicznych w wybranych wielo$cianach, problem szescianu Ruperta, kompozycje
regularne wielo$cianow, tworzenie siatek wielo§cianow. Rozwigzywanie zadan ze stereometrii, w szczegdlnosci z olimpiad i
konkursow matematycznych, oraz ich wizualizacja w programie GeoGebra i Cabri 3D.

Efekty ksztalcenia

Wiedza

W_01 formutuje definicje i twierdzenia z zakresu algebry
i geometrii w ramach omawianych tresci ksztalcenia.

W_02 podaje przyktady i kontrprzyktady ilustrujace konkretne
pojecia algebry i geometrii z zakresu omawianych tresci
ksztatcenia.

W_03 interpretuje uktady rownan liniowych w terminach
wektoréw i odwzorowan liniowych.

W_04 dowodzi wybrane twierdzenia algebry i geometrii
w ramach omawianych tresci ksztatcenia.

W_05 zna zasady pracy oraz sposoby implementacji wybranych
zagadnien algebry liniowej w aplikacji stuzacej do obliczen
symbolicznych 1 numerycznych  wspomagajacej  prace
matematyka.

W _06 zna narzgdzia programu GeoGebra i Cabri 3D oraz
sposoby prezentacji wybranych zagadnien geometrii w tych
programach.

Umiejetnosci

U 01 postuguje si¢ pojeciami: podstawowych struktur
algebraicznych, morfizmu struktur algebraicznych, struktury
ilorazowej, iloczynu prostego.

U_02 wykonuje dziatania algebraiczne na liczbach zespolonych
w postaci kanonicznej i trygonometryczne;j.

U 03 rozwigzuje uklady rownan liniowych o stalych
wspolczynnikach, rowniez korzystajac z ich interpretacji
w terminach przeksztalcen liniowych w przypadku ciata i relacji
przystawania modulo ideal w przypadku pierScienia reszt.

U_04 oblicza wyznaczniki i wyniki dziatan na macierzach.

U 05 wyznacza macierze przeksztalcen liniowych i
funkcjonalow dwuliniowych w roznych bazach, postac
kanoniczng macierzy endomorfizmu diagonalizowalnego, postac¢
kanoniczng formy funkcjonatu dwuliniowego i funkcjonatu
kwadratowego.

U 06 postuguje si¢ pojeciem podzielnosci w pierScieniu,
elementu odwracalnego, dzielnika  zera, elementu
nierozktadalnego, NWD iNWW elementow pierscienia
euklidesowego, rozktadem kanonicznym.

U 07 wyznacza pierwiastki i ich krotnoSci wielomianow
0 wspolczynnikach wymiernych.

U 08 wykorzystuje narzgdzia wchodzace w sklad aplikacji
wspomagajacej prace matematyka do rozwigzywania wybranych
zadan i probleméw algebry liniowe;.

U 09 wykorzystuje program komputerowy Cabri 3D
i GeoGebra do dynamicznej wizualizacji pojeé i zaleznosci

Sposodb zaliczenia oraz formy i podstawowe kryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne

Algebra liniowa
A. Sposob zaliczenia
(W) — zaliczenie z oceng

(CAU) — zaliczenie z oceng
(CL) — zaliczenie z oceng
Egzamin pisemny

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
(W)Wyktad — kontrolna praca domowa— efekty: W_01,

W_02, W_03, W_04, W_05, K_01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne

- kolokwia pisemne — efekty: U_01, U_02, U_03, U_04,
U_05

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- praca kontrolna - efekty: W_05, U_01, U_02, U_03,

U _04,U_05

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Ocena zaliczenia ¢wiczen jest obliczona jako $rednia
arytmetyczna ocen z kolokwidow pisemnych.

Ocena zaliczenia wyktadu jest oceng z kontrolnej pracy
domowej.

Maksymalna liczba punktéw to a. Ocena K =z zaliczenia
pisemnego, kolokwium, domowej pracy kontrolnej jest
wyliczona wedtug zasady:

K € [0% a, 50% a) niedostateczna

K € [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobra plus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Ocena zaliczenia semestru jest obliczana wedtug reguty:
10% oceny z wyktadu +60% oceny z ¢wiczen +30%
egzamin .

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:

3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 — 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)
4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)




geometrycznych.

U 10 wykonuje konstrukcje geometryczne na plaszczyznie
srodkami klasycznymi.

U 11 rozwigzuje zadania dotyczace
przestrzennych metoda wspotrzednych.

figur ptaskich i

Kompetencje spoleczne

K_01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego  ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan.

Algebra abstrakcyjna

A. Sposob zaliczenia

(W) — zaliczenie z oceng

(CAU) — zaliczenie z oceng

Egzamin pisemny

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

(W) - kontrolna praca domowa-— efekty: W_01, W_02,
W_04, W_05, K_01

(CAU) - kolokwia pisemne —- efekty: U_01,U_06, U_07,
Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Ocena zaliczenia ¢wiczen jest obliczona jako $rednia
arytmetyczna ocen z kolokwiéw pisemnych.

Ocena zaliczenia wyktadu jest ocena z kontrolnej pracy
domowej.

Maksymalna liczba punktéw to a. Ocena K =z zaliczenia
pisemnego, Kkolokwium, domowej pracy kontrolnej jest
wyliczona wedtug zasady:

K € [0% a, 50% a) niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K e [60% a, 70% a) dostateczna plus
K e [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobra plus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Ocena zaliczenia semestru jest obliczana wedtug reguty:
10% oceny z wyktadu +60% oceny z ¢wiczen +30%
egzamin .

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:

3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Geometria analityczna
A. Sposob zaliczenia
(CAU) — zaliczenie z oceng

(CL) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

(CAU) - kolokwia pisemne — efekty: W_01, W_02, W_05,
U 11, K 01

(CL) — projekt — efekty: W_06, U_09, U_11, K 01
Kryteria zaliczenia przedmiotu:

(CAU) - Ocena zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych jest ocena
z kolokwium pisemnego.

Maksymalna liczba punktéw to a. Ocena K z kolokwium
pisemnego jest wyliczona wedlug zasady:

K e [0% a, 50% a) niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobra plus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

(CL) — Ocena zaliczenia laboratorium jest oceng z projektu.
Kryteria oceny:

1. odpowiedni wybor przyktadu/zadania 0-2 pkt.

2. wizualizacja zadania w programie, sposob wykorzystania




programu GeoGebra 0-3 pkt.

3. prezentacja projektu i przygotowanie opisu konstrukcji 0-3 pkt.
4. terminowe oddanie pracy 0-1 pkt.

Sposob ustalenia oceny:

9 pkt. bdb, 8 pkt. db plus, 7 pkt. db, 6 pkt. dst plus, 5 pkt. dst., 4-0
pkt. lub brak pracy ndst.

Koncowa oceng z zaliczenia przedmiotu Geometria analityczna
wyliczamy jako §rednia wazona ocen otrzymanych za ¢wiczenia
i laboratorium, dla ktérych wagami sg przypisane im liczby
punktéw ECTS.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:

3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Geometria elementarna
A. Sposob zaliczenia
(W) — zaliczenie z oceng

(CL) — zaliczenie z oceng

Egzamin pisemny

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

(W) — domowa praca kontrolna — efekty: U_10

(CL) — projekt — efekty: W_02, W_06, U_09, K 01
Egzamin pisemny — efekty: W_01, W_04

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

(W) - Ocena zaliczenia wyktadu jest ocena z domowej pracy
kontrolnej. Praca polega na wykonaniu papierowego modelu
wybranej bryty Archimedesa.

Kryteria oceny:

1. samodzielne wykonanie konstrukcji wiclokatow
foremnych srodkami K 0-3 pkt.

2. sposob wykonania 0-3 pkt.

3. terminowe oddanie pracy 0-1 pkt.

Sposob ustalenia oceny:

7 pkt. bdb, 6 pkt. db plus, 5 pkt. db, 4 pkt. dst plus, 3 pkt.
dst., 2-0 pkt. lub brak pracy ndst.

(CL) — Ocena zaliczenia laboratorium jest oceng z projektu.
Kryteria oceny:

1. odpowiedni wybor przyktadu/zadania 0-2 pkt.

2. wizualizacja zadania w programie, sposob wykorzystania
programu GeoGebra 0-3 pkt.

3. prezentacja projektu i przygotowanie opisu konstrukcji 0-3 pkt.
4. terminowe oddanie pracy 0-1 pkt.

Sposob ustalenia oceny:

9 pkt. bdb, 8 pkt. db plus, 7 pkt. db, 6 pkt. dst plus, 5 pkt. dst., 4-0
pkt. lub brak pracy ndst.

Egzamin pisemny:

Sposob ustalenia oceny z egzaminu pisemnego:
Maksymalna liczba punktow to a. Ostateczna ocena K jest
wyliczona wedtug zasady:

K € [0% a, 50% a) ndst

K € [50% a, 60% a) dst

K € [60% a, 70% a) dst plus
K e [70% a, 80% a) db

K € [80% a, 90% a) db plus




K € [90% a, 100% a] bdb

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Oceng zaliczenia wyktadu jest ocena z domowej pracy
kontrolnej.

Oceng zaliczenia laboratorium jest ocena z projektu.
Ocena A — wyliczona jako $rednia wazona ocen
otrzymanych za wykltad, laboratorium, dla ktérych wagami
sa przypisane im liczby punktéw ECTS.

Koncowa oceng z zaliczenia przedmiotu Geometria
elementarna wyliczamy na podstawie procentowego
udzialu oceny A i oceny z egzaminu koncowego, wedtug
zasady:

50% oceny A + 50% oceny z egzaminu pisemnego.
Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:

3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 4,24 —dobry (4,0)

4,25 — 4,74 —dobry plus (4.5)

4,75 — 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Geometria przestrzeni

A. Sposob zaliczenia

(CL) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

(CL) — projekt, domowa praca kontrolna — efekty: W_06,
U 09U 11, KO01

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

(CL) — Ocena zaliczenia laboratorium jest obliczona jako
$rednia arytmetyczna ocen z projektow.

Kryteria oceny:

1. odpowiedni wybdr przyktadu/zadania 0-2 pkt.

2. wizualizacja zadania w programie, sposob wykorzystania
programu GeoGebra 0-3 pkt.

3. prezentacja projektu i przygotowanie opisu konstrukcji 0-3 pkt.
4. terminowe oddanie pracy 0-1 pkt.

Sposob ustalenia oceny:

9 pkt. bdb, 8 pkt. db plus, 7 pkt. db, 6 pkt. dst plus, 5 pkt. dst., 4-0
pkt. lub brak pracy ndst.

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu Geometria
przestrzeni jest obliczona jako $rednia arytmetyczna ocen
z projektow oraz domowej pracy kontrolnej.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:

3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocena modutu jest wyliczona jako §rednia wazona ocen
otrzymanych za poszczeg6lne przedmioty, dla ktérych
wagami sg przypisane im liczby punktow ECTS.

Matryca efektéw ksztalcenia dla przedmiotu

Symbol
efektu
ksztalcenia

Odniesienie do efektéw ksztalcenia Odniesienie do charakterystyki drugiego

dla programu

stopnia PRK
dla obszaru/obszarow

W_01

K1P_WO04, K1P_\WO06

P6S_WG




W_02 K1P_WO1, KIP_WO02, KIP_W04, KIP_WO05, K1P_\WO07 P6S_WG, P6S_WK
W_03 K1P_WO04, KIP_WO05 P6S_WG
W_04 K1P_W02, KIP W03, K1P_WO04 P6S_WG
W_05 K1P_WO07, KIP_WO08, K1P_W09 P6S_WG
W_06 K1P_WO07, K1IP_WO08, KIP_W09 P6S_WG
U 01 K1P_UO01, K1P_U04, K1P_U07, K1P_U16 P6S_UW
U_02 K1P_UO01, K1P_U07, K1IP_U08 P6S_UW
U_03 K1P_UO1, K1P_U16 P6S_UW
u_04 K1P_UO01, K1P_U15 P6S_UW
U_05 K1P_UO1, K1P_U17 P6S_UW
U_06 K1P_UOL, KIP_U07, K1P_U26 P6S_UW
u_07 K1P_UO01, K1P_U26 P6S_UW
U_08 K1P_U23, K1IP_U24, K1P_U28, P6S_UW
U_09 K1P_U24 P6S_UW
u_10 K1P_U25 P6S_UW
U 11 K1P_U16, KIP_U26 P6S_UW
K_01 K1P_KO1 P6S_KK
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OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotow)

Nazwa modulu/ przedmiotu
Informatyka i matematyka obliczeniowa

Przedmiot/y
Wstep do informatyki

Algorytmy i programowanie
Wstep do Mathcada

Wstep do typografii komputerowej
Metody numeryczne

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Instytut MatematyKki

poziom ksztalcenia/

kierunek specjalnos¢ specjalizacja | semestr/y forma ksztalcenia forma studiéw
Matematyka Analiza danych w Business 1,3,45 SPS stacjonarne/
Intelligence praktyczny niestacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
dr hab. prof. AP Andrzej Icha, dr inz. Zbigniew Ledéchowski, dr Ryszard Motyka, dr Piotr Sulewski,
dr Stanistaw Kowalczyk, mgr Ireneusz Lewandowski

Liczba godzin .
Liczba
N S unktow
(nauczyciel) (student) P
- ECTS
Formy zajeé
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wstep do informatyki 30 18 70 82 4
(CL) éwiczenia laboratoryjne 30 18 70 82 4
Przygotowanie do zajec¢ (w tym do 25 27
sprawdzianow, sprawdzianow dodatkowych,
konsultacje itp.)
Rozwigzywanie problemow(zadan, 25 25
projektow) poza zajeciami
Biezaca praca z literaturg i dostgpnymi 10 20
materiatami zwigzanymi z przedmiotem,
uzupetniajgcymi lub poszerzajacymi wiedze
Poszukiwanie dodatkowych materiatow z 10 10
roznych zrodet uzupetniajacych wiedze
uzyskang podczas zaje¢c
Algorytmy i programowanie 30 18 45 57
(CL) éwiczenia laboratoryjne 30 18 45 57
Przygotowanie do zaje¢ (w tym do 15 15
sprawdzianow, sprawdzianéw dodatkowych,
konsultacje itp.)
Rozwigzywanie problemow(zadan, 10 17
projektow) poza zajgciami




Biezaca praca z literaturg i dostgpnymi 10 10
materiatami zwigzanymi z przedmiotem,

uzupetniajgcymi lub poszerzajacymi wiedze

Poszukiwanie dodatkowych materiatow z 10 10
réznych zrodet uzupetniajacych wiedze

uzyskang podczas zajeé

Wstep do Mathcada 10 20 24
(CL) éwiczenia laboratoryjne 10 20 24
Przygotowanie do zaje¢ (w tym do 5 6
sprawdzianow, sprawdzianéw dodatkowych,

konsultacje itp.)

Rozwigzywanie problemow(zadan, 5 6
projektow) poza zajeciami

Biezaca praca z literatura i dostgpnymi 5 6
materiatami zwigzanymi z przedmiotem,

uzupetniajgcymi lub poszerzajacymi wiedze

Poszukiwanie dodatkowych materiatow z 5 6
réznych zrodet uzupetniajacych wiedze

uzyskang podczas zajgc

Wstep do typografii komputerowej 30 18 30 42
(CL) éwiczenia laboratoryjne 30 18 30 42
Przygotowanie do zajec¢ (w tym do 10 12
sprawdzianow, sprawdzianéw dodatkowych,

konsultacje itp.)

Rozwigzywanie problemow(zadan, 10 10
projektow) poza zaj¢ciami

Biezaca praca z literatura i dostgpnymi 5 10
materiatami zwigzanymi z przedmiotem,

uzupetniajgcymi lub poszerzajacymi wiedze

Poszukiwanie dodatkowych materiatow z 5 10
roznych zrodet uzupetniajacych wiedze

uzyskang podczas zajegc

Metody numeryczne 20 12 30 38
Cwiczenia laboratoryjne(CL) 20 12 30 38
Przygotowanie do zaje¢ (w tym do 10 12
sprawdzianow, sprawdzianow dodatkowych,

konsultacje itp.)

Rozwigzywanie problemow(zadan, 10 12

projektow) poza zajgciami




Biezaca praca z literaturg i dostgpnymi 5 7
materiatami zwigzanymi z przedmiotem,
uzupetniajgcymi lub poszerzajacymi wiedze

Poszukiwanie dodatkowych materiatow z 5 7
réznych zrodet uzupetniajacych wiedze
uzyskang podczas zajeé

Razem 120 72 195 243 12

Metody dydaktyczne

e Cwiczenia laboratoryjne: praca przy komputerze
e tekst programowany
e konsultacje indywidualne i grupowe

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne: algebra liniowa, rachunek rézniczkowy i catkowy.
B. Wymagania wstepne: znajomo$¢ srodkow i narzedzi TIK na poziomie szkoly $rednie;j.

Cele przedmiotu

zapoznanie z podstawami wiedzy dotyczacej architektury komputera i zasad jego funkcjonowania,

zapoznanie z teoretycznymi podstawami informatyki,

przedstawienie wiedzy dotyczacej reprezentacji roznych danych w komputerze i na nosnikach zewnetrznych,

zapoznanie ze strukturg i funkcjami systemu operacyjnego komputera oraz réznorodnoscig systemow operacyjnych,
przedstawienie etycznych i prawnych aspektow obrotu oprogramowaniem,

stworzenie podstaw do biegltego postugiwania si¢ systemem operacyjnym komputera, oprogramowaniem narzedziowym i
uzytkowym (takze zapoznanie z wybranymi zastosowaniami tego oprogramowania),

stworzenie podstaw do postugiwania si¢ modelowaniem i symulacja komputerowa,

uzupetnienie wiedzy dotyczacej sieci komputerowych i ustug sieciowych, a takze zasad funkcjonowania sieci Internet,,
ksztaltowanie §wiadomosci co do roli Internetu jako narzedzia komunikacji,

zapoznanie z problematyka bezpieczenstwa danych przetwarzanych w systemach komputerowych,

przekazanie wiedzy dotyczacej spotecznych i etycznych konsekwencji rozwoju metod i zastosowan informatyki
uzupehienie wiedzy z zakresu teorii algorytmow.

zapoznanie z prostymi i ztozonymi strukturami danych oraz ich zastosowaniami

zapoznanie z wybranym $rodowiskiem obliczeniowym (Mathcad®) jako narzedziem wspomagajacym przeprowadzanie
analiz matematycznych

zapoznanie z mozliwo§ciami wykorzystania matematycznych srodowisk obliczeniowych w réznych obszarach matematyki
przedstawienie wybranych dziatéw metod numerycznych tak aby studenci nauczyli si¢ rozwigzywania typowych zagadnien
tej dziedziny a z drugiej strony zastosowali poznang wiedz¢ do rozwigzywania réznorodnych problemoéw i tworzenia
wlasnego oprogramowania, co winno prowadzi¢ do podniesienia ich kultury informatyczne;.

zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z wykorzystywaniem komputerow i stosownego oprogramowania do
przygotowywania publikacji naukowych, prac licencjackich, magisterskich, doktorskich itp.; dostarczenie studentom wiedzy
i stosownych pakietow makr pozwalajacych na realizacje prac licencjackich (magisterskich) w systemie sktadu LATeX2,.

Tre$ci programowe
Wstep do informatyki

e  Teoretyczne podstawy informatyki.

Budowa i zasada dziatania komputera. Organizacja komputera-wiadomosci ogdlne.
Oprogramowanie uzytkowe — klasyfikacja. Oprogramowanie narzedziowe.
Zaawansowane mozliwosci arkusza kalkulacyjnego w zakresie przetwarzania informacji
Ogolna informacja o systemach zarzadzania bazami danych.

System operacyjny komputera i jego funkcje. Typy systemow operacyjnych.
Podstawowe informacje o sieciach komputerowych. Internet

Reprezentacja danych w komputerze.

Wybrane aspekty spoteczno-etyczne rozwoju informatyki.

Algorytmy i programowanie

e  Analiza wybranych klas algorytmow.
e  Techniki rozwiazywania problemow algorytmicznych.




Proste i ztozone struktury danych.

Podstawowe typy instrukcji jezyka programowania
e Programowanie strukturalne

Wstep do Mathcada
e Podstawy pracy w srodowisku Mathcad.

Mathcad - obliczenia skalarne i symboliczne.

Zmienne i funkcije.

Praca z tablicami.

Wykresy 2D i 3D.

Obliczenia symboliczne.

Tworzenie animacji.

Praca z obiektami osadzonymi.
Obstuga kontrolek.

e  Makroprogramowanie - wprowadzenie.
Wstep do typografii komputerowej

Eksport/Import danych z/do zewngtrznych zroédet bazodanowych.

Elementy programowania. Jezyk programowania i jego srodowisko. Kompilacja programu.

e Instalacja od podstaw niezbednego oprogramowania oraz oprogramowania dodatkowego w systemach operacyjnych

Windows-XX.
Wprowadzenie do systemu TEX
Elementy typografii
Formy zrodtowe dokumentu;
Matematyka w TEX-u;
e Podstawy programowania w jezyku TeX; TeX i grafika
Metody numeryczne

e Numeryczna stabilno$¢ algorytméw, uwarunkowanie zadan numerycznych, doktadnos¢ i wiarygodno$é wynikow.

¢ Rozwigzywanie ukladéw rownan liniowych.

e Metody iteracyjne rozwigzywania uktadow réwnan liniowych.
Przyblizone rozwiazywanie rownan nieliniowych.
Przyblizone rozwigzywanie uktadow rownan nieliniowych.
Interpolacja i aproksymacja funkcji.

Catkowanie i r6zniczkowanie numeryczne.

Rownania rézniczkowe zwyczajne.

e Metody Monte Carlo w rozwigzywaniu zagadnien metod numerycznych.

Efekty ksztalcenia

Wiedza

W_01 - opisuje organizacje i sposob dziatania komputera

W_02 - wymienia najwazniejsze funkcje sieci komputerowej oraz
elementy struktury fizycznej i logicznej lokalnych sieci komputerowych,
W_03 - zna techniki rozwigzywania probleméw algorytmicznych

W_04 - opisuje podstawowe algorytmy w tym sortowania,
wyszukiwania danych, zwigzane z teoria liczb itp.

W_05 - zna podstawy technik obliczeniowych i programowania
wspomagajacych prace matematyka

W_06 - zna zasady pracy w aplikacji stuzacej do obliczen symbolicznych
i numerycznych wspomagajacej prac¢ matematyka

W_07 — opisuje podstawowe algorytmy zwigzane z zastosowaniami
matematycznymi dotyczace rozwigzywania rownan, uktadow réwnan,
interpolacji 1 aproksymacji funkcji, catkowania 1 rozniczkowania
Zwyczajnego

W_08 - zna techniki oraz uwarunkowania zwiagzane z btgdami obliczen
rozwiazywania problemow opartego na metodach numerycznych

W_09 - zna profesjonalne oprogramowanie przeznaczone do sktadu
tekstow  sformalizowanych oraz filozofi¢ 1 przeslanie jezyka
programowania tex, orientuje si¢ w skladni jezyka opisu strony Postscript
wraz z elementami jezyka GLE

W_10 - wymienia podstawowe czynniki wplywajace na bezpieczenstwo

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

(W) — zaliczenie z oceng
(CL) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

(W) Wyktad - zaliczenie pisemne - efekty: W_03,
W_04,

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium - efekty: W_01, W_02, W_03, W_04,
W_05, W_06, W_07, W_08, W_09, W_10, U_01,
U_02, U_03, U_04, U_05, U_06, U_07, U_08,
U_09,U_10,U_11,U_ 12

- domowa praca kontrolna lub projekt - efekty:
W_01, W_02, W_03, W_04, W_05, W_06, W_07,
W_08, W_09, W_10, U_01, U_02, U_03, U_04,
U_05, U_06, U_07, U_08, U_09, U_10, U_11,




i higieng pracy

UmiejetnoSci

U_ 01 - konstruuje rozwigzanie réznych probleméw za pomoca
oprogramowania uzytkowego oraz ustug sieciowych

U_02 - konstruuje proste modele i schematy symulacyjne za pomoca
arkusza kalkulacyjnego,

U_03 - konstruuje algorytmy z wykorzystaniem podstawowych technik
algorytmicznych i struktur danych

U_04 - potrafi uruchomi¢, analizowac i testowac napisany program

U_05 - potrafi wykorzystywa¢ narzedzia i metody numeryczne do
rozwigzywania wybranych zagadnien rachunku rdézniczkowego i
catkowego oraz algebry liniowej

U_06 - potrafi rozpozna¢ problemy praktyczne, ktore mozna rozwigzac
za pomocg narzedzi matematyki obliczeniowe;j

U_07 - potrafi wybra¢ i zastosowa¢ odpowiedni zestaw algorytmow i
technik  numerycznych do  rozwiazywania typowych  zadah
obliczeniowych spotykanych w praktyce

U_08 - potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ numeryczng w postaci symulacji
komputerowej

U_09 - zapisuje algorytmy numeryczne w jgzyku programowania

U_10 - instaluje i konfiguruje oprogramowanie do sktadu tekstow
sformalizowanych, pisze, sprawdza skladni¢ i kompiluje program w
jezyku tex.

U 11 - przygotowuje dokument tex-owy przy uwzglednieniu regut i
zwyczajow obowiazujacych w typografii, pisze program zorientowany
na sktad tekstu i formut matematycznych w znanym edytorze, procesorze
i formaterze tekstow oraz dokonuje poréwnania.

U_12 - pisze program w jezyku tex zawierajacy struktury: definicje,
lematy, twierdzenia, dowody, komentarze, uwagi, zadania itp. oraz
testuje makrodefinicje napisane w jezyku tex, postuguje si¢ makrami
graficznymi PsTricks.

Kompetencje spoleczne

K_01 - umie wspotpracowaé w zespole podczas przygotowywania
rozwigzania problemu badawczego i prezentacji rezultatow rozwigzania
K 02 - wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywania problemow
praktycznych, w tym przy doborze odpowiednich  metod
informatycznych rozwigzywania tych problemow

K_03 —opisuje spoteczne nastepstwa rozwoju metod
informatyk

K_04 - wykorzystuje informacje z réznych zrodet
r6znymi technikami, wyszukiwania informacji,

1 zastosowan

poshugujac sie

U_12, K_01, K_02, K_03, K_04

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej pracy
kontrolnej, projektu jest wyliczona wedtug zasady:
K € [0% a, 50% a) niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobra plus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra
Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z
zaliczenia pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CL) jest obliczona jako
$rednia arytmetyczna ocen z kolokwidéw pisemnych
oraz oceny z domowej pracy kontrolnej lub projektu.

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest
wyliczona jako $rednia wazona ocen otrzymanych za
poszczegodlne formy zajeé¢, dla ktorych wagami sa

przypisane im liczby punktow ECTS.

Ocena modutu jest wyliczona jako $rednia wazona
ocen otrzymanych za poszczeg6lne przedmioty, dla
ktérych wagami sg przypisane im liczby punktow
ECTS.

Matryca efektéw ksztalcenia

Numer (symbol) Odniesienie do efektow ksztalcenia Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia PRK
efektu ksztalcenia dla programu dla obszaru/obszaréow
W _01 K1P_W08 P6S_WG
W_02 K1P_W08 P6S_WG
W_03 K1P_W03, K1P_W06, K1P_W08 P6S_WG
W_04 K1P_W08 P6S_WG
W _05 K1P W01, K1P W08, K1P W09 P6S_WG
W_06 K1P W01, K1P W08, K1P W09 P6S_WG
W_07 K1P W01, K1P W03, K1P _W08, K1P P6S_WG
W09
W_08 K1P W08 P6S_WG
W_09 K1P W01, K1P W09 P6S_WG
W 10 K1P _WO011 P6S WG, P6S WK
U 01 K1P U024, K1P _U25, K1P _U26, P6S_UW
K1P_U27, K1P_U31




U_02 K1P_U24, KIP_U27, KIP_U39 P6S_UW
U 03 K1P_U26, KIP_U27 P6S_UW
U 04 K1P_U28 P6S_UW
U_05 K1P_U13, K1P_U24 P6S_UW
U_06 K1P_U13, KIP_U26 P6S_UW
u_07 K1P_U13, KIP_U26 P6S_UW
u_08 K1P_U22, KIP_U26, KIP_U27, KIP_U32, | P6S_UW
K1P_U37
U_09 K1P_U27 P6S_UW
u_10 K1P_U01 P6S_UW
U 11 K1P_U01 P6S_UW
U 12 K1P_U01 P6S_UW
K 01 K1P_KO02 P6S_KO
K_02 K1P_KO03, KIP_K06 P6S_KR
K _03 K1P_KO05 P6S_KR
K_04 K1P_KO04 P6S_KO

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

Piotr Metzger "Anatomia PC", Helion Warszawa 2007

Andrew S. Tanenbaum. ,,Strukturalna organizacja systemow komputerowych”, Helion, Gliwice 2006

Witold Wrotek ,,Sieci komputerowe”, Helion, Gliwice 2008

Krzysztof Pikon "ABC Internetu” Wydanie I111,Helion Warszawa 2007

Mirostawa Kopertowska "Arkusze kalkulacyjne", PWN Warszawa 2007

Mirostawa Kopertowska-Tomczak "ACCESS 2007", PWN Warszawa 2010

Lech Banachowski, Krzysztof Diks, Wojciech Rytter, ,,Algorytmy i struktury danych”, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2003.

Jon Bentley ,,Peretki oprogramowania”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008.

Maciej M. Systo, Narsingh Deo, Janusz S. Kowalik, ,,4lgorytmy optymalizacji dyskretnej z programami w jezyku
Pascal”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1993.

Niklaus Wirth, ,,Algorytmy + struktury danych = programy”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1989.
R.. Motyka, D. Rasata: Mathcad. ,,0d obliczen do programowania”; Helion. Gliwice 2012.

Uscitowska: ,,Wprowadzenie do é¢wiczen laboratoryjnych z metod numerycznych”; PWSZ.

W. Stefanowicz, J. Swiercz: ,,Wstep do metod numerycznych”; Wydawnictwo NOWIK.

T. Ratajczak: ,,Metody numeryczne. Przyktady i zadania”’; Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2007.

Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski: ,,Metody numeryczne”; WNT, Warszawa 2002.

E. Krok: ,,Algorytmy dla kazdego’; Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2001.

W. Krysicki, L. Wtodarski: ,,Analiza matematyczna w zadaniach”. Cze$¢ 1111, PWN.

Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski: ,,Metody numeryczne”; WNT, Warszawa 2002

E. Krok: ,,Algorytmy dla kazdego”; Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2001

Icha A.: ,LATeX2. dla matematykéw”, Wyd. AP w Stupsku, Stupsk, 2007.

Przechlewski T.: ,,Praca magisterska i dyplomowa z programem LaTeX”, Oficyna, Warszawa, 2011.

Lamport L.:LATeX: ,,System opracowywania dokumentow”, WNT, Warszawa, 2004.

B. Literatura uzupehiajaca

W.Stallings ,,Systemy operacyjne, struktura i zasady budowy”, PWN, Warszawa 2006

Michat Jankowski ,,Elementy grafiki komputerowej”, WNT, Warszawa 1990

Grzegorz Grela " Wyszukiwanie informacji w Internecie. Cwiczenia z ... *', Mikom, Warszawa 2001

Algorytmy. Od podstaw, Autorzy: Simon Harris, James Ross, Data wydania: 07/2006.

Lipski W.: ,.Informatyka dla programistow”, WNT, Warszawa 1982.

Sedgewick R.: ,,Algorytmy w C++. Sortowanie i wyszukiwanie”’, Wydawnictwo RM, Warszawa 1999.

Sedgewick R.: ,,Algorytmy w C++. Algorytmy grafowe ”, Wydawnictwo RM,Warszawa 2003.

Baron, A. Marcol, S. Pawlikowski: ,,Metody numeryczne w Delphi 4”; Helion, Gliwice 1999.

Szatkowski, J. Cichosz; ,,Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne”; Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2010
J. Pietraszek, ,,Mathcad: éwiczenia”, Gliwice : Wydawnictwo Helion, 2008.

J. Povstenko, ,,Wprowadzenie do metod numerycznych”, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2005
S. Rostoniec, ,,Wybrane metody numeryczne”, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2002

Kincaid D., Cheney W. - "Analiza numeryczna", WNT 2006




e Kalinowska E., Kalinowski K. - "Metody numeryczne", Wydawnictwo Pracowni Komputerowej

e Bjorck, Dahlquist - "Metody Numeryczne", PWN 1987.
Chwatowski R.: Typografia typowej ksigzki”, Helion.pl, Warszawa, 2002. Kopka H., Daly P.W., A guide to LATeX2,~,

Addison-Wesley, 1995.

Kontakt Ireneusz Lewandowski ireneusz.lewandowski@apsl.edu.pl




OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotow)

Nazwa modulu Przedmioty
Metody probabilistyczne i statystyczne Rachunek prawdopodobienstwa
Elementy statystyki matematycznej

Nazwa jednostki prowadzacej modul
Instytut Matematyki

. . . S Poziom ksztalcenia < s
Kierunek Specjalnosé Specjalizacja | Semestr/y i profil ksztalcenia Forma studiow

Matematyka Analiza danych w 2,3 SPS stacjonarne/
Business Intelligence niestacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
dr Malgorzata Turowska, dr Gertruda Ivanova, dr Stanistaw Kowalczyk, dr Katarzyna Nowakowska, dr Beata Kloskowska, dr

Piotr Frackiewicz, dr Ryszard Motyka

Liczba godzin
N S
(nauczyciel) (student) Liczba punktéw
Formy zaje¢ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Rachunek prawdopodobienstwa 40 24 60 76 4
(W)wyklad 20 12 30 38 2
Przygotowanie do zaliczenia z ocena 30 38
(CAU)éwiczenia audytoryjne 20 12 30 38 2
Przygotowanie do zajeé 10 15
Przygotowanie do kolokwium 20 23
Elementy statystyki 45 27 80 98 5
matematycznej
(W)wyklad 15 9 35 41 2
Przygotowanie do zaliczenia z ocena 35 41
(CL)éwiczenia laboratoryjne 30 18 45 57 3
Przygotowanie do zajec 20 20
Przygotowanie do kolokwium 25 37

Razem 85 51 140 174 9
Metody dydaktyczne

o  (W)wyklad: wyktad wspomagany pokazem multimedialnym
e (CAU)éwiczenia audytoryjne: praca w grupach, dyskusja, rozwigzywanie zadan, studium przypadku
e (CL)¢wiczenia laboratoryjne: praca przy komputerze, wykonywanie zadan i projektowanie do§wiadczen

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne:
wstep do logiki i teorii mnogosci, rachunek rézniczkowy i catkowy (dwa pierwsze semestry)
B. Wymagania wstepne:
Wiadomosci: Wymienia definicje i podstawowe pojecia z teorii szeregow i funkcji jednej zmiennej. Podaje wtasnosci
symbolu Newtona. Definiuje pojecie granicy funkcji i catki Reimanna.
Umiejetnosci: Bada cigglo$¢ funkcji jednej zmiennej. Liczy granice i pochodna funkcji. Oblicza catkg Riemanna.

Cele przedmiotu

e Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami rachunku prawdopodobienstwa, metodami opisu zbiorowosci statystycznej
oraz z zasadami prognozowania poziomu badanych i ocenianych zjawisk w przysztosci.

e  Wyksztalcenie postawy krytycznego analizowania danych statystycznych. Wyksztalcenie umiejgtnosci wilasciwego
wyboru i stosowania metod statystycznych do analizowania danych statystycznych oraz umiejetnosci wyznaczania
parametréw rozktadu zmiennej losowej przy pomocy oprogramowania uzytkowego.

e zapoznanie z podstawami teorii rOwnan rézniczkowych.




Tresci programowe

Rachunek prawdopodobienstwa

. Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa.
. Elementy kombinatoryki.

. Prawdopodobienstwo catkowite.

. Zmienna losowa.

. Podstawowe rozktady zmiennej losowej dyskretne;.

. Liczbowe charakterystyki zmiennych losowych dyskretnych.
. Podstawowe rozktady zmiennej losowej ciagle;.

10. Liczbowe charakterystyki zmiennych losowych ciaglych.
11. Niezalezno$¢ zmiennych losowych.

12. Rozktady funkcji zmiennych losowych ciagtych.

13. Momenty funkcji zmiennych losowych ciaglych.

14. Prawa wielkich liczb. Centralne twierdzenia graniczne.

O 00O W K~ WN —

. Wiasnosci prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo klasyczne oraz geometryczne.

. Prawdopodobienstwo warunkowe. Niezalezno$¢ zdarzen. Schemat Bernoulliego.

15. Wykorzystanie komputera do rozwigzywania zadan z rachunku prawdopodobienstwa.

Elementy statystyki

. Statystyka opisowa.

. Korelacja i regresja z jedng zmienng objasniajaca.

. Podstawy analizy szeregow czasowych. Wskazniki dynamiki.

. Estymacja punktowa parametrow rozktadow.

. Estymacja przedziatowa parametrow rozktadow.

. Weryfikacja hipotez parametrycznych.

. Weryfikacja hipotez dotyczacych parametréw rozktadu normalnego.
. Testy zgodnosci.

. Testy nieparametryczne.

O©C OO0 WV Ph~WwWNPRE

Efekty ksztalcenia
Wiedza

W_01 Wyjasnia podstawowe pojecia zwigzane z rachunkiem
prawdopodobienstwa,  statystyczng analiza danych w  ramach
omawianych tresci ksztalcenia.

W _02 Opisuje rozktady
whnioskowania statystycznego.

zmiennych losowych oraz przyklady

W_03 Omawia podstawowe modele probabilistyczne i statystyczne
wykorzystujac odpowiednie techniki obliczeniowe

UmiejetnoSci

U 01 Uzywa danych liczbowych ujetych w postaci wzorow, tabel,
wykreséw, schematow stosujac je w testowaniu hipotez i analizie
zmiennych losowych.

U_02 Wyznacza prawdopodobienstwa zdarzen i przedzialy ufnosci.

U 03 Dowodzi podstawowych zagadnien klasycznego rachunku

prawdopodobienstwa.

U_04 Wylicza charakterystyki liczbowe zmiennych losowych i danych
liczbowych.

U_05 Stosuje metody wnioskowania statystycznego.

U_06 Wykorzystuje odpowiednie pakiety oprogramowania.

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

(W) — zaliczenie z oceng
(CAU) — zaliczenie z oceng
(CL) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

(W)Wyktad - zaliczenie pisemne — pytania otwarte
i zamkniete — efekty: W_01, W_02, W_03, U_07,
K_01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne
- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty: U_01,
U _02,U_03,U_04, K 01

(CL) Cwiczenia laboratoryjne
- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty: W_01,
W_02, W_03, U_01, U_04, U_05, U_06, K_02, K_03

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej pracy
kontrolnej jest wyliczona wedtug zasady:

K e [0% a, 50% a) niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna
K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra




U_07 Konstruuje przestrzenie probabilistyczne. K € [80% a, 90% a) dobra plus

Kompetencje spoleczne

K_01 - rozumie potrzeb¢ doksztalcania si¢

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z zaliczenia
pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona jako

K_02 - umie wspdlpracowa¢ w zespole podczas przygotowywania | rednia arytmetyczna ocen z kolokwiéw pisemnych.

rozwigzania problemu badawczego i prezentacji rezultatéw rozwigzania

K_03

praktycznych.

Koficowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest wyliczona
jako $rednia wazona ocen otrzymanych za
poszczegodlne formy zajgé, dla ktorych wagami sa
przypisane im liczby punktow ECTS.

wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywania problemow

Ocena modutu jest wyliczona jako $rednia wazona
ocen otrzymanych za poszczegdlne przedmioty, dla
ktérych wagami sa przypisane im liczby punktow

ECTS.
Matryca efektéw ksztalcenia
Numer (symbol) Odniesienie do efektow ksztalcenia Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia PRK
efektu ksztalcenia dla programu dla obszaru/obszaréw

W_01 K1P_W15(AD), K1P_W19(AD), P6S_WG, P6S_UW

K1P_U32(AD)
W_02 K1P_W15(AD) P6S_WG
W_03 K1P_W15(AD), K1P_W17(AD), P6S_WG, P6S_UW

K1P_U32(AD)
U 01 K1P_U22, K1P_U33(AD) P6S_UW
U _02 K1P_U19 P6S_UW
U 03 K1P_U19, K1P_U32(AD) P6S_UW
U 04 K1P_U19, K1P_U21, K1P_U22, P6S_UW

K1P_U32(AD)
U_05 K1P_U22, K1P_U38(AD) P6S_UW
U_06 K1P_U24, K1P_U33(AD) P6S_UW
u_07 K1P_U20 P6S_UW
K 01 K1P_KO01 P6S KK
K_02 K1P_K02 P6S_KO
K_03 K1P_KO03 P6S_KK

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do zaliczenia zajeé¢ (zdania egzaminu):

1. M. Fisz: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa 1969.

2. T. Gerstenkorn, T. Srédka: Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa, PWN Warszawa 1983.

3. M.Gruszczynski, T.Kuszewski, M.Podgorska: Ekonometria i badania operacyjne — podrecznik dla studiow
licencjackich , PWN, Warszawa 20009.

4. Z. Hellwig: Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, PWN, Warszawa 1993.

5.J. Jozwiak: Statystyka od podstaw, PWE, Warszawa 1998.

6. W. Krysicki, J. Bartos: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach,

PWN, Warszawa 2000.

7. Maksimowicz-Ajchel: Wstep do statystyki. Metody opisu statystycznego, WUW, Warszawa 2007.

8. S. Ostasiewicz, Z. Rusnak: Statystyka. Elementy teorii i zadania, WAE, Warszawa 1999.

9. M. Sobczyk: Statystyka, PWN, Warszawa 2007.

10. R. Zielinski: Tablice statystyczne, PWN, Warszawa 1972.

Literatura uzupelniajaca

1. A. Luszniewicz, T. Staby: Statystyka z pakietem komputerowym STATISTICA PL, Wyd. Uniwersytetu im. A.




Mickiewicza w Poznaniu, 1997.

2. W. Kordecki: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.

3. E. Nowak: Metody statystyczne w analizie dzialalno$ci przedsigbiorstwa PWE, Warszawa 2001.

4. A. i E. Plucinscy: Zadania z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej dla studentéw politechnik,
PWN Warszawa 1982.

5. H. Jasiulewicz, W. Kordecki: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Przyklady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.

6. P. Francuz, R. Mackiewicz: Liczby nie wiedza, skad pochodza. Przewodnik po metodologii i statystyce. Nie tylko dla
psychologdéw.; Wydawnictwo KUL 2007.

Kontakt
dr Gertruda Ivanova
gertruda.ivanova@apsl.edu.pl




OPIS MODULU/PRZEDMIOTU KSZTALCENIA

Grupa przedmiotow: Przedmiot:

Nazwa: Jezyki obce MODUL DO WYBORU Nazwa: Jezyk obcy: angielski, niemiecki, rosyjski
Rok akademicki = 2017/2020

Charakterystyka przedmiotu:

kierunek specjalnos¢ poziom semestr/y Tryb studiow
studiow ksztalcenia
Matematyka Analiza danych w Business Intelligence SPS I-1Iv SS/ISNS

Uwaga: uzywac nastepujacych oznaczef: poziom ksztatcenia: STS — studia trzeciego stopnia; SDS — studia drugiego
stopnia, SPS — studia pierwszego stopnia; semestry: | — pierwszy, Il — drugi itd.; tryb studiow: SS — studia stacjonarne,
SNS - studia niestacjonarne

Podmioty odpowiedzialne za realizacje¢ przedmiotu: SPNJO

nazwa jednostki prowadzacej osoby odpowiedzialne za przedmiot:
przedmiot: pracownicy SPNJO
. o odpowiedzialna pracownicy SPNJO
Studium Praktycznej Nauki Jezykow Za realizacje™:
Obcych 5 i
4 WSpOll.lcze_S.t.nlczqce pracownicy SPNJO
w realizacji:

Podzial czasu ksztalcenia z uwzglednieniem nakladu pracy studenta:

liczba godzin )
formy zajeé/ N S "Cbea
dzielnej pracy studenta (nauczyciel) (student) 05
samodzielnej pracy y razem ECTS

SS SNS SS SNS
Zajecia teoretyczne [razem]
[ ]
[ ]
[ ]
Zajecia praktyczne [razem] 120 72 240 288
o Przygotowanie do zajeé 120 168
o Przygotowanie do kolokwiow 50 50 360 12
e Przygotowanie prezentacji 25 25

multimedialnej/projektu/wystapienia
ustnego
o Czytanie fachowej literatury 45 45
Lacznie: 120 72 240 288 360 12
N — zajecia z nauczycielem; S — samodzielna praca studenta; SS — studia stacjonarne; SNS — studia niestacjonarne.
Metody dydaktyczne:
Zajecia teoretyczne: Zajecia praktyczne:
e zajecia z udzialem nauczycieli: e zajecia z udzialem nauczycieli:
Cwiczenia komunikacyjne, translacyjne, konwersacja, metoda
projektu, praca w laboratorium komputerowym i inne.

e samodzielna praca studenta: e samodzielna praca studenta:

Wykonywanie ¢éwiczen jezykowych  zleconych  przez
wyktadowce, translacja, przygotowanie prezentacji



multimedialnej lub projektu lub wystapienia ustnego,
percepcja tresci zajec, sporzadzanie notatek, przygotowanie do
zaje¢, kolokwiow, zaliczen i egzaminu; czytanie i praca z
literatura specjalistyczna.

Wymagania formalne zwiazane z dopuszczeniem studentéow do zajec:
Przedmioty wprowadzajace: Wymagania wstepne:

e brak e wiedza i umiejetnosci jezykowe z zakresu szkoty sredniej
(zalecany poziom B1 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jgzykowego)

e Uwagi dodatkowe: Zaleca si¢ studentom, ktorzy nie
spetniaja kryterium poczatkowego (bieglos¢ jezykowa na
poziomie $rednio zaawansowanym nizszym) uzupetnienie
kompetencji jezykowych na dodatkowych (rownolegtych
do zajec lektoratu jezyka obcego) komercyjnych kursach
jezykowych dla studentow, organizowanych przez Studium
PNJO lub przez inne podmioty, celem uzyskania koncowe;j
biegltosci jezykowej na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

Cele przedmiotu:

W zakresie wiedzy:

¢ Student koficzacy przedmiot lektorat jezyka obcego powinien zna¢ podstawowg terminologie w jezyku obcym
umozliwiajaca komunikacje w srodowisku zawodowym.

W zakresie umiejetnoSci:
e Student konczacy lektorat jezyka obcego powinien zna¢ jezyk obcy w stopniu umozliwiajacym samodzielne

analizowanie nieskomplikowanych tekstow specjalistycznych oraz postugiwacé si¢ jezykiem obcym zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

W zakresie kompetencji spolecznych:
e Student powinien posiada¢ $wiadomo$¢ koniecznosci ustawicznego samoksztatcenia w jezyku obcym.

TreSci programowe:

zajecia teoretyczne:
numer ilo$¢ godzin

tresci ksztalcenia
tematu SS SNS

Razem zaje¢ teoretycznych:

zajecia praktyczne:

numer ilo$¢ godzin
tresci ksztalcenia
tematu SS SNS
120 72

e praca z materialami dydaktycznymi do nauki jezyka obcego wskazanymi
przez wyktadowce;

e analiza nieskomplikowanych obcojezycznych tekstow specjalistycznych z
zakresu matematyki wskazanych przez wyktadowce;

e praca z materiatem audiowizualnym w jezyku obcym;

e przyswajanie podstawowego stownictwa specjalistycznego z zakresu
matematyki;

e tworzenie tematycznych projektow jezykowych wykorzystujacych
inwencj¢ 1 kreatywnos¢ studentow (np. prezentacje multimedialne);

e wyszukiwanie w zasobach internetowych materiatow obcojezycznych
zwigzanych z tematem pracy licencjackie;j



e tworzenie angielsko/niemiecko/rosyjsko-polskiego stownika poje¢
specjalistycznych
e udzial w projekcji filmu obcojezycznego

e korzystanie z materialow interaktywnych, w tym portali specjalistycznych
(praca w laboratorium komputerowym)

Razem zajeé praktycznych: 120 72

Lacznie zajecia teoretyczne i praktyczne: 120 72

Uwaga: podziat dotyczy zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli lub zajeé na platformie e-learningoweyj.
Uzyte skroty: SS — studia stacjonarne; SNS — studia niestacjonarne

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

kategoria numer
wiedza W_01
umiejetnosci U 01
kompetencje K 01
spoleczne

tresé

zna podstawowa terminologie w jezyku obcym umozliwiajaca komunikacje w
srodowisku zawodowym.

ma umiej¢tnosei jezykowe zgodne z wymaganiami okre§lonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

ma $wiadomo$¢ koniecznosci samoksztatcenia w jezyku obcym.

Zaliczenie przedmiotu/weryfikacja efektow ksztalcenia:

forma zaliczenia: zaliczenie z oceng , egzamin (forma pisemna)

termin zaliczenia zaliczenie z oceng po kazdym semestrze nauki, egzamin po IV semestrze nauki

warunki i kryteria warunkiem zaliczenia przedmiotu jest:

zaliczenia: e pozytywne zaliczenie kolokwidw pisemnych i wustnych oraz prezentacji

weryfikujacych osiagnigte efekty ksztalcenia,

obecnos¢ na ¢wiczeniach,

pozytywne zaliczenie egzaminu

student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy/umiejetnosci, gdy na
egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje od 51% do 60%
sumy punktéw oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

student wykazuje plus dostateczny (3,5) stopien wiedzy/umiejetnosci, gdy na
egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje powyzej 61% do
70% sumy punktéw oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejgtnosci.
student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy/umiejetnosci, gdy na egzaminie lub
na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje powyzej 71% do 80% sumy
punktow oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy/umieje¢tnosci, gdy na
egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje powyzej 81% do
90% sumy punktéw oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejgtnosci.
student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy/umiejetnosci, gdy na
egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje powyzej 91% do
100% sumy punktoéw oceniajgcych stopien wymaganej wiedzy/umiejgtnosci.

sposob zaliczenia zajec¢ teoretycznych (wyklady):

sposob Symbol
wyliczenia oceny

i weryfikacji

efektow

ksztalcenia:

Sposéb weryfikacji

odniesienie waga oceny | Punkty
do efektow w % ECTS

SUMA: 100%



sposéb zaliczenia zaje¢ praktycznych (éwiczenia):

sposéb
wyliczenia oceny
i weryfikacji
efektow
ksztalcenia:

sposob
wyliczenia oceny
koncowej za
¢wiczenia wg
wzoru:

Symbol

W_01
u_o1

K_01

sposéb weryfikacji

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne +
kolokwium
ustne/prezentacja/proje
kt

Kolokwium pisemne

SUMA:

odniesienie
do efektow

K1A_W04
K1_U31

K1A_KO1

waga oceny
w %

25%
50%

25%
100%

Punkty
ECTS

12

12

Ocena semestralna jest Srednig wazong wyliczang w oparciu o skladniki podane w tabeli nr 1.

Oks1= (K1x 0,25) +(K2x 0,25) +(K3x 0,25) + (P1x 0,25)
Oks2= (Ksx 0,25) +(Ksx 0,25) +(Kgx 0,25) + (P2 x 0,25)
Okss = (K7x 0,25) +(Kgx 0,25) +(Kgx 0,25) + (P3x 0,25)
Okss = (KloX 0,25) +(K11X 0,25) +(K12X 0,25) + (P4 X 0,25)

Tabelanrl

Skala ocen Efekt Kod Suma
dla ksztalceni
a Ocena
éwiczen semestraln
a
| semestr Oks1
Kolokwium
W_01 Ki 25%
pisemne
U 01 K> 25%
K_01 Ks 25%
Prezentacja /
projekt / kol. u_01 P, 25%
ustne
Il semestr Oks2
Kolokwium W_01 K4 25%
pisemne U 01 Ks 25%
K_01 Ks 25%
Prezentacja /
projekt / kol. u_01 P, 25%
ustne
11 semestr Okss
Kolokwium W 01 K7 25%
pisemne U 01 Ks 25%
K_01 Ko 25%




Prezentacja /
projekt / kol. u_o1 P3 25%
ustne
IV semestr Oks4
Kolokwium Ww_01 Kio 25%
pisemne U 01 K11 25%
K_01 K12 25%
Prezentacja /
projekt / kol. u_o1 P4 25%
ustne

K- kolokwium pisemne
P - prezentacja / projekt / kolokwium ustne

sposob zaliczenia EGZAMINU

sposob . - odniesienie waga oceny
wyliczenia oceny Sl spos6b weryfikacji do efektow w %
I We ryf'kacl' W_01, | Egzamin pisemny K1A W04 100%
efektow U 01 K1_U31
ksztalcenia: SUMA: 100%
Sposob zaliczenia CALEGO PRZEDMIOTU

Ocena koncowa z przedmiotu / modutu jest $redniag wazong wyliczang w oparciu o sktadniki podane I
sposob w tabeli nr 2.
wyliczenia oceny
koncowej Okm ={[(Oks1 X 3) +( Oks2 X 3) +( OkszX 3) + (Oksax3) ] : ZP } x 0,8+ (Oe x 0,2)
przedmiotu

Oks - ocena koncowa semestralna

Oe — ocena z egzaminu

Okwm - ocena koncowa z przedmiotu/modutu jezykowego
YP — liczba punktow ECTS dla przedmiotu/modutu

Tabelanr 2
Skala ocen dla Efekt Kod Suma
o ksztalceni
¢éwiczen a Ocena koncowa
Z przedmiotu /
modulu
Ocena wW_01
koncowa za
u_01 Oks1 20%
pierwszy K 01
semestr
Ocena W_01
koncowa za
u_01 Oks2 20%
drugi K_01
semestr




Ocena W_01
koncowa za
u_01 Okss 20%
trzeci K_01
semestr
Ocena w_01
koncowa za
u_01 Oksa 20%
czwarty K_o1
semestr
Ocenaz
egzaminu
koncowego po w_01
4 semestrze u_01 Oc 20%

Whyliczenie oceny koficowej z przedmiotu nastgpuje zgodnie z § 30 ust.1 ¢ i d oraz § 41 ust.1
Regulaminu Studiow AP w Stupsku.

Szczegolowe zasady zaliczania przedmiotow/modutow okreslajg §27 i §34 Regulaminu studiow
Akademii Pomorskiej w Stupsku. Przyjmuje sig, Ze oceny wyliczane na podstawie Sredniej wazonej
ustala sie wg zasady:

3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)
3,75 — 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4,5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektow ksztalcenia dla przedmiotu:

Odniesienie do charakterystyk drugiego

Numer (symbol) Odniesienie do efektow ksztalcenia .
. stopnia PRK
efektu ksztalcenia dla programu
dla obszaru
W_01 K1A W04 P6U_W, P6S_WG
U 01 K1 U31 P6U_U, P6S_UW
K_ 01 K1A_Ko01 P6U_K, P6S_KK

Wykaz literatury:
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé¢ (zdania egzaminu):

e Materiaty dydaktyczne do nauki jezyka obcego wskazane przez wyktadowce.
e  Podrecznik do nauki gramatyki jg¢zyka obcego wskazane przez wykladowcg.
e Interaktywne materiaty dydaktyczne wybrane przez wykladowcg.

B. Literatura uzupelniajaca:

Materiaty dodatkowe wybrane przez wykladowce.

Stowniki angielsko/niemiecko/rosyjsko-polskie i polsko-angielsko/niemiecko/rosyjskie.
Stowniki tematyczne.

Stowniki interaktywne.

Kontakt: jezykiobce@apsl.edu.pl



osoba do kontaktu: | Mgr Bozena Sypianska
e-mail: jezykiobce@apsl.edu.pl

Wyjasnienia:

*osoba odpowiedzialna za realizacj¢ to osoba wyliczajaca i wpisujaca ocene koncowa przedmiotu/ modutu



OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotéw)

Nazwa modutu/ przedmiotu

Modut ograniczonego wyboru

Przedmiot/y
Teoria graféw lub Matematyka dyskretna

Historia matematyki lub Historia filozofii

Nazwa jednostki prowadzgcej przedmiot
Instytut Matematyki, Instytut Pedagogiki i Pracy Socjalnej

. . P e . poziom ksztatcenia ..
kierunek specjalnos¢ | specjalizacja semestr/y . . . forma studiow
i profil ksztatcenia
Matematyk Analiza 6,5 SPS stacjonarne/
a danych w praktyczny niestacjonarne
Business
Intelligence

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
Dr Irena Domnik, dr Stanistaw Kowalczyk, dr hab. prof. AP Andrzej Icha, dr Marcin Furman

Liczba godzin

Liczba punktéow

N S
(nauczyciel) (student) ECTS
Formy zajec
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Teoria graféow 30 18 30 42 2
(CAU)¢wiczenia 30 18 30 42 2
audytoryjne

Przygotowanie do zajeé 15 21

Przygotowanie do 15 21

kolokwium

Matematyka dyskretna 30 18 30 42 2
(CAU)cwiczenia 30 18 30 42 2
audytoryjne

Przygotowanie do zajeé 15 21

Przygotowanie do 15 21

kolokwium

Historia matematyki 15 9 15 21 1
(W)wyktad 15 9 15 21

Przygotowanie do 15 21
zaliczenia z oceng

Historia filozofii 15 9 15 21 1
(W)wyktad 15 9 15 21

Przygotowanie do 15 21
zaliczenia z oceng

Razem 45 27 45 63 3
Metody dydaktyczne

¢ (W)wyktad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CAU)¢wiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach, gietda pomystéw (burza mézgow)




Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: Znajomos¢ tresci przedmiotdw : wstep do logiki i teorii mnogosci, algebra liniowa,
B. Wymagania wstepne: osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia z przedmiotéw: wstep do logiki i teorii
mnogosci, analiza matematyczna, algebra liniowa oraz elementarna znajomos¢ faktéw historycznych

Cele przedmiotu
e Zapoznanie z podstawami teorii grafdéw i najwazniejszymi algorytmami grafowymi.
e Poznanie podstawowych zagadnie matematyki dyskretnej.
e Rozszerzenia wyksztatcenia ogdlno humanistycznego

Tresci programowe

Teoria graféw

. Grafy nieskierowane - stopnie wierzchotka, spdjnosé, drogi, trasy, sciezki i cykle.

. Grafy eulerowskie i péteulerowskie. Algorytm cyklu i drogi Eulera, grafy hamiltonowskie.

. Grafy z wagami — zagadnienie najkrdtszej drogi, zagadnienie chiiskiego listonosza, zagadnienie komiwojazera.
. Drzewa — drzewa spinajace grafy.

. Kolorowanie graféw — kolorowanie wierzchotkéw i krawedzi, zagadnienie czterech barw.

. Grafy skierowane — grafy eulerowskie, turnieje.

o b W N

Matematyka dyskretna

1. Podstawowe zagadnienia matematyki dyskretnej.

2. Zastosowania zasady indukcji matematycznej oraz zasady szufladkowej Dirichleta.

3. Zasady i prawa przeliczania oraz rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem diagraméw Venna.
4. Podstawowe zagadnienia kombinatoryki.

5. Wybrane wtasnosci ciggu Fibonacciego.

6. Rbwnania rekurencyjne jednorodne, niejednorodne i ztozone.

7. Aparat funkcji tworzacych.

Historia matematyki

1. Po co nam historia matematyki? Metodologiczne aspekty dyscyplin Scistych oraz nauk humanistycznych.
2. Prehistoria koncepcji liczby w paleolicie.

3. Pragmatyczne uwarunkowania matematyki w starozytnym Egipcie i Babilonie.

4. Matematyka w Chinach, Indiach i krajach Islamu.

5. Matematyka w starozytnej Grecji i krajach hellenistycznych.

6. Najwieksi matematycy starozytnosci: Euklides, Archimedes, Apoloniusz.

7. Matematyka w Sredniowieczu.

8. Matematyka europejska w okresie Odrodzenia: astronomia Kopernika i Keplera; fizyka Galileusza.
9. Kartezjusz, Newton i Leibniz.

10. Réwnania rézniczkowe czgstkowe i narodziny fizyki matematycznej.

11. Geometrie nieeuklidesowe i geometria rézniczkowa — konsekwencje dla fizyki teoretycznej.

12. Drugi kryzys w podstawach matematyki; teoria mnogosci, zbiory i krzywe , patologiczne”.

13. Problemy Hilberta i narodziny analizy funkcjonalnej.

14. Poczagtki matematyki w Polsce. Polska Szkota Matematyczna.

Historia filozofii

1. Filozofia przyrody, filozofia wielkich syntez — odkrycie tego, co nadzmystowe (Platon i Arystoteles).
2. Szkoty hellenistyczne (Stoicyzm, epikureizm, sceptycyzm).
3. Filozofia $redniowieczna: Patrystyka, Sw. Tomasz z Akwinu. Sw. Augustyn.




4. Filozofia nowozytna — problem dychotomii duszy i ciata i z nim zwigzana teoria poznania Kartezjusz, J. Locke,

G. Berkeley, G. Leibniz. Transcendentalizm — Kant.

5. Filozofia wspotczesna: Pozytywizm A. Comte/ Egzystencjalizm S. Kierkegaard, F. Nietzsche. Filozofia zycia W.
Dilthey. Filozofia dialogu (M. Buber, E. Levinas)/Postmodernizm w filozofii (O. Marquard, J.-F. Lyotard, J.
Derrida). Pragmatyzm i neopragmatyzm (C. S. Pierce, W. James, H. Putnam, D. Dawidson).

Efekty ksztatcenia

Wiedza
W_01 identyfikuje poszczegdlne okresy historyczne poprzez

wskazanie najwazniejszych osiggnie¢ danego okresu,
rozumiejgc przy tym cywilizacyjne uwarunkowania rozwoju
nauki, w szczegdlnosci matematyki

W_02 Zna podstawowe pojecia zwigzane z grafami
nieskierowanymi i skierowanymi.

W_03 Zna wybrane algorytmy rozwigzywania probleméw
teorii grafow.

W_04 Zna podstawowe pojecia i twierdzenia matematyki
dyskretnej.

Umiejetnosci

U_01 potrafi przygotowac zwieztg prezentacje dotyczaca
wybranego problemu

U_02 Potrafi znalez¢ drogi i cykle Eulera.

U_03 Potrafi znalez¢ najkrétszg droge w grafie z wagami
U_04 Potrafi wykorzysta¢ poznane algorytmy do
kolorowania graféw.

U_05 Stosuje zasade indukcji matematycznej do
dowodzenia twierdzen o liczbach naturalnych, rozwigzuje
zadania stosujac zasade szufladkowa Dirichleta.

U_06 Potrafi zliczaé funkcje oraz elementy zbioréw
skoniczonych za pomoca praw i zasad przeliczania.

U_07 Rozpoznaje podstawowe obiekty kombinatoryczne
(permutacje, kombinacje, wariacje), potrafi udowodnic
proste zaleznosci kombinatoryczne.

U_08 Rozwigzuje jednorodne i niejednorodne réwnania
rekurencyjne, zna aparat funkcji tworzgcych, dowodzi
podstawowe wtasnosci ciggu Fibonacciego.

Kompetencje spoteczne

K_01 zna ograniczenia witasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia, jest otwarty na poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan.

K_02 potrafi precyzyjnie formutowac¢ pytania stuzgce
pogtebianiu wfasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania

K_03 potrafi samodzielnie wyszukiwaé¢ informacje w
literaturze

Sposadb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(W) — zaliczenie z ocenag
(CAU) — zaliczenie z oceng

A. Formy i kryteria zaliczenia
(W)Wyktad - zaliczenie pisemne — pytania otwarte

i zamkniete — efekty: W_01, K_01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne

- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty:W_02,
W_03, W_04, U_02,U_03,U_04, U_06, U_07, U_08,
K_01

- domowa praca kontrolna - efekty: U_01, U_05, U_06,
K_03

Maksymalna liczba punktéw to a. Ocena K z zaliczenia
pisemnego, kolokwium, domowe] pracy kontrolnej jest
wyliczona wedtug zasady:

K € [0% a, 50% a) niedostateczna

K € [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobra plus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra
Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z zaliczenia
pisemnego.

Ocena zaliczenia (¢wiczen (CAU) jest obliczona jako
$rednia arytmetyczna ocen z kolokwidéw pisemnych oraz
oceny z domowej pracy kontrolne;j.

Koncowa ocena z modutu jest wyliczona jako Srednia
wazona ocen otrzymanych za poszczegdlne przedmioty,
dla ktérych wagami sg przypisane im liczby punktéw
ECTS.




Matryca efektow ksztatcenia dla przedmiotu

Numer Odniesienie do efektow ksztatcenia Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia PRK
(symbol) dla programu dla obszaru/obszaréw

efektu

ksztatcenia

w_01 K1P_wWo1 P6S_WG

W_02 K1P_W04 P6S_WG

wW_03 K1P_WO04, K1P_WO07 P6S_WG

W_04 K1P_Wo04 P6S_WG

u_01 K1P_UO01, K1P_UO04, K1P_U29 P6S_UW

u_02 K1P_U04 P6S_UW

u_o03 K1P_U04 P6S_UW

u_04 K1P_U04 P6S_UW

U_05 K1P_U01, K1P_U03 P6S_UW

U_06 K1P_U01, K1P_U04 P6S_UW

u_o7 K1P_U01, K1P_U04 PS6_UW

uU_08 K1P_U01, K1P_U03 PS6_UW

K_01 K1P_KO1 P6S_KK

K_02 K1P_K03 P6S_KR

K_03 K1P_KO04 P6S_KO

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec (zdania egzaminu):

1. Aster von E.: Historia Filozofii. Ttum. J. Szewczyk. Warszawa1969.
2. Bourbaki N.: Elementy historii matematyki, PWN, Warszawa, 1980.
3. Gilson E., Langan T., Maurer A. A.: Historia filozofii wspodtczesnej od Hegla do czaséw najnowszych.
Warszawa 1977.
4. Jaspers K.: Filozofia egzystencji. Warszawa 1990.
Jaworski J., Palka Z., Szymanski J., Matematyka dyskretna dla informatykéw, Wydawnictwo Naukowe
UAM Poznan 2007
Juszkiewicz A.P. (red.): Historia matematyki, t. I-lll, PWN, Warszawa, 1975, 1985 (ttum. z j. ros.).
Knuth G., Patashnik O., Matematyka konkretna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001
Kordos M.: Wyktfady z historii matematyki, Script, Warszawa, 2006.
Marzantowicz W., Zarzycki P., Elementarna teoria liczb, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006
10. Odyniec W., Slezak W, Wybrane rozdziaty teorii graféw, Wydawnictwo Akademii Bydgoskiej, Bydgoszcz
2003
11. Ross K.A., Wright R.B., Matematyka dyskretna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1996
12. Struik D.J.: Krétki zarys historii matematyki do konca XIX wieku, PWN, Warszawa, 1960.
13. Tatarkiewicz W., Historia filozofii. Tom I-1ll, Warszawa 1997.
14. Wilson R. J., Wprowadzenie do teorii graféw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008
B. Literatura uzupetniajaca
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Anzelm z Canterbury: Monologion. Proslogion. Ttum. T. Wtodarczyk. Warszawa 1992.

Awrejcewicz J., Krysko V. A., Chebotyrevskiy Y. V.: Od piramid do gwiazd. Rola matematyki i mechaniki  w
rozwoju cywilizacji. Krotki rys historyczny, WNT, Warszawa, 2003.

Bobinski Z., Nodzyriski P., Swigtek A., Zasada szufladkowa Dirichleta, Wydawnictwo Aksjomat Torur 2012
Comte A.: Metoda pozytywna w szesnastu wyktadach. Warszawa 1961.

Husserl E.: Idea Fenomenologii. Pie¢ wyktadéw. Warszawa 1990.

Kant I.: Krytyka czystego rozumu. Tom | i ll. Warszawa 1957.
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7. Krapiec M.: Dzieta. Byt i istota. Lublin 1994.

8. Locke J.: Badania dotyczgce rozumu ludzkiego. Warszawa 1955.

9. Marczak M., Matematyka dyskretna dla finansistow, Wydawnictwo Akademii Podlaskiej, Siedlce 2003
10. Nietzsche F.: Wola mocy. Préba przemiany wszystkich wartosci. Warszawa 1993.

11. Ore 0., Wstep do teorii graféw, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 1966

12. Palka J., Rucinski A., Wyktady z kombinatoryki, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne Warszawa 2004
13. Putnam H.: Wiele twarzy realizmu i inne eseje. Warszawa 1998.

14. Szepietowski A., Matematyka dyskretna, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego , Gdarsk 2006
15. Sw Augustyn: Wyznania. Ttum. Z. Kubiak, Krakéw 1996.

16. Wiestaw W.: Matematyka i jej historia, Wydawnictwo Nowik, Opole 1997.

17. Wolter: Traktat o tolerancji. Warszawa 1956.

Kontakt
dr Irena Domnik
irena.domnik@apsl.edu.pl



mailto:irena.domnik@apsl.edu.pl

OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotow)

Nazwa modulu/ przedmiotu Przedmiot/y
Seminarium dyplomowe Seminarium

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Instytut Matematyki

poziom
kierunek specjalnos¢ specjalizacja | semestr/y ksztalcenia/ forma
forma studiow
ksztalcenia
Matematyka Analiza danych w 45,6 SPS stacjonarne/
Business Intelligence niestacjonarn
e

Nazwisko osoby prowadzacej (0sob prowadzacych)

prof. dr hab. Anatol Barannyk, dr hab. prof. nadzw. Andrzej Icha, dr Stanistaw Kowalczyk, dr Irena
Domnik, dr Stawomir Jodko-Narkiewicz, dr Zofia Lewandowska, dr Matgorzata Turowska, dr Beata
Kloskowska, dr Piotr Frackiewicz, dr Katarzyna Nowakowska

Liczba godzin )
N S Liczba
o (nauczyciel) (student) punkto
Formy zajeé - - - - w
studia studia studia studia ECTS
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Seminarium 145 87 215 273 14
Okreslenie celu pracy i zebranie 20 20
literaturv
Analiza literatury 20 40
Przygotowanie do seminarium 50 60
Opracowanie pracy pod wzgledem 120 128
merytorycznym
Redakcja pracy dyplomowej 20 40
Przygotowanie do egzaminu 40 40
dyplomowego
Metody dydaktyczne

Zajecia audytoryjne: prezentowanie przygotowanych fragmentow prac dyplomowych, udziat w dyskusji
nad tezami prac przygotowanych przez innych uczestnikow

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotow wykladanych na pierwszych trzech semestrach
studiow, ktorych tematyka jest zgodna z tematem pracy

B. Wymagania wstgpne: osiagnigcie wszystkich efektow ksztatcenia z poprzednich semestrow,
zwigzanych merytorycznie z pracg dyplomowa

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie pracy dyplomowej, prezentacja fragmentdw tej pracy na zajg¢ciach
oraz dokonanie krytycznej oceny pracy witasnej i innych. Ponadto student nabywa podstawowa wiedzg
dotyczaca prawnej ochrony szeroko pojetej wlasnosci intelektualnej, w szczegdlnosci prawa autorskiego 1
praw pokrewnych oraz prawa prasowego.




Tresci programowe

Zakres ochrony w prawie autorskim

SourwdE

I publicznego
7. Prawo wiasnosci intelektualnej w Internecie

Czym jest prawo wiasnosci intelektualnej, omoéwienie zrodel prawa wlasnos$ci intelektualne;j
Przedmiot i podmiot prawa autorskiego i praw pokrewnych

Pojecie utworu, kryteria podziatu utworéw i korzystanie z utworéw — prawa autorskie tworcy
Obrot prawami autorskimi — przeniesienie wlasnosci i pojgcie licencjonowania utworow
Wylaczenie i ograniczenie ochrony prawa autorskiego — pojecie dozwolonego uzytku prywatnego

Pozostale tresci programowe sg wybierane indywidualnie w zaleznos$ci od tematu pracy dyplomowej

Efekty ksztalcenia

Wiedza

W _ 01 ma podstawowg wiedze¢ z zakresu ochrony
wlasnosci intelektualnych

W _02 zna formalne zasady przygotowania i

redagowania pracy dyplomowej, zna strukture tekstu,

sposob prezentacji zrodet i doboru bibliografii

UmiejetnoSci

U_01 potrafi samodzielnie, w sposob zrozumiaty i
merytorycznie poprawny, formutowaé definicje,
proste twierdzenia i wnioski w swojej pracy
dyplomowej

U_02 umie prowadzi¢ niezbyt trudne dowody
twierdzen matematycznych

U_03 potrafi wtasciwie dobra¢ odpowiednie
przyktady i kontrprzyktady do przedstawianego
zagadnienia matematycznego

Kompetencje spoleczne

K 01 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢, analizowac i
selekcjonowac¢ informacje w literaturze
matematycznej, korzysta¢ z publikacji naukowych w
jezyku polskim lub obcym

K 02 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej wystrzegajac si¢ wszelkich plagiatow
K 03 potrafi wspotdziata¢ w zespole, bra¢ udziat w
dyskusji na temat prezentowanych probleméw
matematycznych, broni¢ i uzasadnia¢ swoje racje

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
Zaliczenie z oceng

B. Formy i kryteria zaliczenia
Zaliczenie semestru IV odbywa si¢ na podstawie

prezentacji (ustnej lub pisemnej) koncepcji pracy
dyplomowej oraz udzialu w dyskusjach
(dyskusjach problemowych) nad swoja koncepcja
I innych uczestnikow zajec.

Zaliczenie semestru V odbywa si¢ na podstawie
wygloszonych referatow (prezentacja ustna)
zawierajacych opracowanie pod wzgledem
merytorycznym najwazniejSzych tez pracy.

Zaliczenie semestru VI nastgpuje na podstawie
czynnego udziatu w zajeciach (dyskusjach
problemowych) oraz po przedstawieniu gotowej
pracy dyplomowej, zaakceptowanej przez
opiekuna.

Oceng koncowa modutu jest srednia wazona z
ocen czastkowych, z wagami bedacymi liczba
punktow ECTS

Matryca efektéw ksztalcenia dla przedmiotu

Numer Odniesienie do efektow ksztalcenia Odniesienie do charakterystyki
(symbol) dla programu drugiego stopnia PRK dla

efektu obszaru/obszaréw
ksztalceni

a
W 01 |K1P_W10 P6S_WK
W 02 |K1P_W02, K1P W03, K1P W05, K1P _W06,K1P |P6S WG
W12




U 0l |KI1P_UO1, KIP_U06,K1P_U29 P6S_UW
U 02 |K1P_UOL, KIP_U02 P6S_UW
U 03 |KI1P_UO0L, K1P_U29 P6S_UW
K 01 |K1P K01, KIP_KO03, KIP_K04 P6S_KK
K 02 |KIP_KO5 P6S_KR
K 03 |KI1P K02 P6S KO

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢¢ (zdania egzaminu):
Literatura zgodna z tematykg pracy dyplomowe;j
B. Literatura uzupelniajaca
1.Eco U., Jak napisa¢ prace dyplomowa, Warszawa 2008
2.Zenderowski U., Technika pisania prac magisterskich, Warszawa 2005
3.Pulto A., Prace magisterskie i licencjackie. Wskazowki dla studentow, Warszawa 2000
4.Urban S., Ladonski W., Jak napisa¢ dobra prace magisterska?, Wroctaw 2001
5.Konstytucja RP z dnia 2 kwietnia 1997 r. (Dz. U. z dnia 16 lipca 1997 r.)

6.Ustawy polskie:

USTAWA z dnia 26 stycznia 1984 r. Prawo prasowe (Dz. U. z dnia 7 lutego 1984 r.)

USTAWA z dnia 16 kwietnia 1993 r. o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji (Dz. U. z dnia 8 czerwca
1993 r.)

USTAWA z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity)
USTAWA z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. z dnia 29 pazdziernika 1997
r.)

USTAWA z dnia 27 lipca 2001 r. o ochronie baz danych (Dz. U. z dnia 9 listopada 2001 r.).

Kontakt:
Dr Stanistaw Kowalczyk, stanislaw.kowalczyk@apsl.edu.pl




OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotéw)

Nazwa modutu/ przedmiotu Przedmioty
Blok humanistyczno-spoteczny Blok humanistyczno-spoteczny

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Instytuty prowadzgce przedmiot

kierunek specjalnos¢ specjalizacja semestr/ poziom ksztafcenia forma studiow
ped] ped J y i profil ksztatcenia
Matematyka Analiza danych 5,6 SPS stacjonarne/
w Business Intelligence praktyczny niestacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
Prowadzacy z danych instytutéw

Liczba godzin
N S Liczba
c o (nauczyciel) (student) punktéw
ormy zajec
studia studia studia studia ECTS
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Blok humanistyczno-spoteczny 45 27 105 123 6
(W)wyktad 30 18 70 82 4
(W)wyktad 15 9 35 41 2
Razem 45 27 105 123 6

Metody dydaktyczne
e (W)wyktad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: okreslajg prowadzacy wyktad
B. Wymagania wstepne: okreslajg prowadzacy wyktad

Cele przedmiotu
e Zapoznanie studentéw z metodologig nauki innej niz studiowana.

Tresci programowe

Propozycje przedmiotéow do bloku humanistyczno-spotecznego zgodnie z zatozeniami, ze gtéwnym celem tych
przedmiotéw jest zapoznanie studentdow z metodologig nauki innej niz studiowana — zostang przedstawione przed
rozpoczeciem kolejnego roku akademickiego

Efekty ksztatcenia Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
Wiedza
A. Sposob zaliczenia
Umiejgtnosci (W) — zaliczenie z oceng

. B.Formy i kryteria zaliczenia
Kompetencje spoteczne

K_01 potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje z literatury




Matryca efektow ksztatcenia dla przedmiotu

Numer (symbol)
efektu
ksztatcenia

Odniesienie do efektow
ksztatcenia
dla programu

Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia PRK
dla obszaru/obszaréw

K_01

K1P_KO1

P6S_KK

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec (zdania egzaminu):

Podana przez prowadzgcego

Kontakt




OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotéw)

Nazwa modulu Przedmiot/y
Narzgdzia analityki biznesowej i Arkusze kalkulacyjne - metody zaawansowane
statystycznej Bazy danych i jezyk SQL

Hurtownie danych i Big Data w zastosowaniach biznesowych
Narzedzia analityki biznesowej
Tworzenie narzgdzi analityki statystycznej

Nazwa jednostki prowadzacej modut
Instytut MatematyKi

Kierunek Specjalnosé Specjalizacja | Semestr/y Poziom Forma studiow
ksztalcenia i
profil ksztalcenia

Analiza danych w Business
Intelligence

stacjonarne/

Matematyka X .
niestacjonarne

2,3,4,5,6 SPS

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
dr Ryszard Motyka, dr Piotr Sulewski, dr Zbigniew Leddchowski, mgr Ireneusz Lewandowski

Liczba godzin
N S Liczba
Formy zajeé (nauczyciel) (student) punktow
studia studia studia studia ECTS
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Arkusze kalkulacyjne — metody 30 18 30 42 2
zaawansowane
Laboratorium 30 18 30 42 2
Przygotowanie do zajeé 15 22
Przygotowanie do prac kontrolnych, 15 20
kolokwium i projektu
Bazy danych i jezyk SQL 30 18 70 82 4
Laboratorium 30 18 70 82 4
Przygotowanie do zajec¢ 35 40
Przygotowanie do prac kontrolnych, 35 42
kolokwium i projektu
Hurtownie danych i Big Data w 20 12 30 38 5
zastosowaniach biznesowych
Laboratorium 20 12 30 38 2
Przygotowanie do zajeé 20 28
Przygotowanie do prac kontrolnych, 10 10
kolokwium i projektu
Narzedzia analityki biznesowej 15 9 35 41 2
Laboratorium 15 9 35 41 2
Przygotowanie do zajeé 15 15
Przygotowanie do prac kontrolnych, 20 26
kolokwium i projektu
Tworzenie narzedzi analityki 30 18 30 42 2
statystycznej
Laboratorium 30 18 30 42 2
Przygotowanie do zaje¢ ( w tym do 10 12
sprawdzianow, sprawdzianéw
dodatkowych, konsultacje itp.)




Biezaca praca z literaturg i dostgpnymi 5 10
materiatami zwigzanymi z przedmiotem,
uzupetiajacymi lub poszerzajacymi
wiedzg

Poszukiwanie dodatkowych materiatow z 5 10
réznych zrodet uzupethiajacych wiedze
uzyskana podczas zaj¢c

Rozwigzywanie problemow (zadan, 10 10

projektéw) poza zajgciami

Razem 125 75 210 260 12
Metody dydaktyczne:

e Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie zadan, praca w grupach, dyskusja, rozwiazywanie zadan, studium
przypadku

o Wyklad

o Realizacja projektu zaliczeniowego

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi:
A. Wymagania formalne: Zaliczenie przedmiotu Wstep do informatyki, Elementy statystyki matematycznej,
Algorytmy i programowanie
B. Wymagania wstgpne: znajomos$¢ podstaw relacyjnych baz danych, podstawy logiki, umiejgtnos¢ prezentowania
rozwigzania problemoéw przy pomocy roznych narzedzi informatycznych, podstawowa znajomo$¢ organizacji
systemu bazodanowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem modelu relacyjnego, podstawowa znajomos$é jezyka
zapytan SQL, podstawowe wiadomosci z zakresu statystyki matematycznej, programowania

Cele modutu:
e stworzenie podstaw do bieglego wykorzystywania funkcji i operacji arkusza kalkulacyjnego w
zastosowaniach technicznych i w zawansowanym przetwarzaniu danych
e zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczacymi jezyka VBA
e nabycie umiejetnosci wykorzystania gotowych rozwigzan do rozwiazywania réznorodnych problemow
nabycie wiedzy o podstawowych konstrukcjach programistycznych jezyka VBA oraz umiejetnosci ich
wykorzystania w praktyce
realizacja przyktadowych programéw dotyczacych wybranych zastosowan w $rodowisku jezyka VBA
nabycie umiejetnosci tworzenia schematow bazy danych w modelu relacyjnym
nabycie wiedzy i umiej¢tnosci z zakresu tworzenia ztozonych analiz danych z wykorzystaniem jezyka SQL
nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ oprogramowaniem do administrowania i zarzadzania systemami baz
danych
nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie tworzenia projektéw bazodanowych z wykorzystaniem systemow
SZBD i oprogramowania do modelowania danych
zapoznanie studentow z architekturami hurtowni danych i modelami danych,
uksztaltowanie podstawowych umiejetnosci w zakresie praktycznej budowy hurtowni danych.
poznanie zasad tworzenia czytelnych i przejrzystych raportow
nabycie umiejetnosci prezentowania zestawien danych w postaci wykresow w raportach
nabycie umiejetnosci wykorzystania funkcji filtrowania i grupowania danych w raportach, w celu tatwiejsze;j
analizy
nabycie umiejetnosci wykorzystanie zaawansowanych formut w raportach
e zapoznanie studentow z metodami tworzenia mini aplikacji statystycznych w $rodowisku R taczacych w
sobie funkcjonalno$¢ i tatwos¢ uzytkowania
e wyksztalcenie umiejegtnosci zaprojektowania i zrealizowania aplikacji w $Srodowisku R dla okreslonych
potrzeb zleceniodawcy, zawierajacej: obliczenia i analizy statystyczne, generowanie raportOw oraz czytelny
dla uzytkownika interfejs

Tresci programowe
Arkusze kalkulacyjne - metody zaawansowane
1. Woybrane zastosowania arkusza kalkulacyjnego:
e Zastosowania zaawansowanych opcji formatowania takich jak formatowanie warunkowe czy definiowanie
wlasnych formatow liczbowych




o  Wykorzystanie roznych grup funkcji w wybranych zastosowaniach.

Operacja bazodanowe i pokrewne. Filtrowanie danych, rozdzielanie danych, tabele posrednie. tabele
przestawne i wykresy przestawne.

Solver — przyktady zastosowan

Definiowania scenariuszy.

Pakiet analizy danych — histogram, liczby pseudolosowe.
2. Programowanie VBA:
Budowa edytora VBA
Instrukcje wyboru i petli
Okna dialogowe Msgbox i Inputbox.
Operacje na tablicach i plikach
Funkcje wbudowane i uzytkownika.
Formularze i formanty
Procedury zdarzeniowe
3. Nagrywanie i modyfikowanie kodow makr
Bazy danych i jezyk SQL
Podstawowe pojecia relacyjnego modelu danych.
Schematy relacyjne.
Proces normalizacyjny schematow relacyjnych (1PN, 2PN, 3PN, PNB-C, 4PN, 5PN).
Jezyk SQL
Tworzenie projektu bazy danych
e Diagramy przeptywu danych (DFD,BPMN).
e Diagramy zaleznos$ci encji (ERD).
e Tworzenie schematu bazy danych.
6. Zastosowanie jezyka SQL.
7. Typy danych, wyrazenia i operatory, warunki, funkcje, procedury.
8. [Instrukcja SELECT: ztaczenie wewngtrzne i zewngtrzne, podzapytania proste i skorelowane, grupowanie i
funkcje agregujace.
9. Definiowanie struktur bazy danych: domeny, tabele, perspektywy, indeksy, sekwencje/generatory,
wyzwalacze, wigzy integralnosci.
10. Zarzadzanie uzytkownikami bazy danych i kontrola transakcji.
Hurtownie danych i Big Data w zastosowaniach biznesowych
Definicja hurtowni danych.
Cechy hurtowni danych. Przyktadowe zastosowania.
Architektury hurtowni danych.
Warstwowa struktura hurtowni: Zzrodta danych, warstwa ekstrakcji, czyszczenia, transformacji i tadowania
danych, serwer bazy danych, warstwa dostepu do danych, raportowania i analizy danych.
e Narzgdzia do projektowania, budowy oraz zarzadzania i administrowania hurtownia danych.
o  Wielowymiarowe modele danych. Modele: MOLAP, ROLAP, HOLAP.
e Budowa przyktadowej kostki danych.
Narzedzia analityki biznesowej
1. Wprowadzenie do raportowania w Crystal Reports
Zastosowanie raportow
Zapoznanie z interfejsem
Potaczenia z bazg i innymi zrédtami danych
Laczenie zrodet danych.
2. Tworzenie raportow
Tworzenie raportow z kreatora
Planowanie i tworzenie raportu - umieszczanie pdl na raporcie
Obstuga wielu formatow danych
Tworzenie formut - podstawy.
3. Sekcje i grupowanie
e Omowienie sekcji w raporcie
e Tworzenie grup

agrwbdE

Analiza graficzna danych za pomoca arkusza kalkulacyjnego (dobér wykresow, wykresy 3D, analiza trendu).




e Zaawansowane grupowanie

Wykorzystanie grupowania do podsumowania sekcji
Zaawansowane formatowanie przy uzyciu wielu sekcji
Sortowanie i filtrowanie
Metody sortowania
Rézne rodzaje filtrow.
Praca z raportami przestawnymi
Opis zasady dziatania tabel przestawnych
Tworzenie raportu przestawnego.
Uzywanie funkcji sum biezacych
e Tworzenie sumy biezacej dla listy wartosci
Warunkowe sumy biezace.
Tworzenie wykresow
Wybdr danych do analizy graficznej
Dobieranie typu wykresu do charakteru zjawiska
Formatowanie wykresu.
8. Drukowanie raportow
Ustawienia strony
9. Opcje wydruku.
Tworzenie narzedzi analityki statystycznej

e

1. Tworzenie funkcji.

2. Zaawansowane tworzenie wykresow.

3. Tworzenie skryptow dedykowanych do konkretnych analiz.

4. Tworzenie wiasnych pakietow (przgotowanie pakietu, weryfikacja, budowanie i instalacja pakietu)

5. Debugger i profiler

6. TexiR - Programowanie objasniajace z pakiectem Sweave

7. Budowa aplikacji www z pakietem shiny

8. Powtarzalne badania

9. Automatyzowane raporty
Efekty ksztalcenia Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe

kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

(W_01) Zna mozliwe zastosowania arkusza kalkulacyjnego
(W_02) Zna instrukcje jezyka VBA

(W_03) Student zna sktadni¢ komend SQL

(W_04) Student rozumie podstawowe pojecia i zna
teoretyczne podstawy relacyjnych baz danych.

(W_05) Ma wiedze¢ w zakresie baz danych na poziomie
pozwalajacym na opisywanie i interpretowanie zjawisk
(W_06) Zna zasady projektowania baz danych

(W_07) Student zna metody sprowadzania schematu do 2PN,
3PN i PNB-C

(W_08) Student ma podstawowa wiedze zwigzang z
hurtowniami danych, w tym projektowaniem hurtowni
danych

(W_09) Student ma podstawowa wiedze zwigzang z
procesem integracji danych oraz raportowaniem i analizg
danych

(W_10) Student zna mozliwosci narzedzi BI.

(W_11) Student zna zasady tworzenia czytelnych i
przejrzystych raportow

(W_12) Student zna rodzaje raportow wykorzystywanych w
BI

(W_13) Zna podstawy programowania obiektowego i
strukturalnego w R.

(W_14) Wie jakie znaczenie dla uzytkownika ma przejrzysty

A. Sposob zaliczenia

Arkusze kalkulacyjne — metody zaawansowane
(CL) — zaliczenie z ocena

Bazy danych i jezyk SQL
(CL) — zaliczenie z oceng

Hurtownie danych i Big Data w zastosowaniach
biznesowych
(CL) — zaliczenie z ocena

Narzedzia analityki biznesowej
(CL) — zaliczenie z ocena

Tworzenie narzedzi analityki statystycznej
(CL) — zaliczenie z oceng

B. Formy i kryteria zaliczenia

Arkusze kalkulacyjne - metody[r1] zaawansowane
(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium — problemy rozwigzywane z
wykorzystaniem komputera - efekty: W_01, U_01 (50 %)




i tatwy w obstudze program do analiz statystycznych.
(W_15) Zna mozliwo$ci i ograniczenia w przygotowywaniu
narzedzi z przyjaznym interfejsem uzytkownika dziatajacych
na silniku oprogramowania R.

UmiejetnoSci

(U_01) Potrafi wykorzystywaé funkcje i operacje arkusza
kalkulacyjnego w zastosowaniach technicznych i w
zawansowanym przetwarzaniu danych

(U_02) postuguje si¢ podstawowymi konstrukcjami
programistycznymi jezyka VBA w praktyce

(U_03) Konstruuje przyktadowe programy dotyczace
wybranych zastosowan w §rodowisku jezyka VBA

(U_04) Student potrafi wydobywa¢ informacje zgromadzone
w bazach danych przy uzyciu polecen jezyka SQL, z
wykorzystaniem ztaczenia, podzapytan i grupowania
(U_05) Student jest w stanie zaprojektowac prosta bazg
danych i wygenerowac¢ jej schemat przy uzyciu
komputerowych narzedzi typu CASE.

(U_06) Student umie przedstawi¢ podstawowe pojecia i
twierdzenia zwigzane z relacyjnym modelem danych
(U_07) Potrafi opracowa¢ i zaimplementowac proces
integracji danych

(U_08) Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac prostg
hurtowni¢ danych

(U_09) Potrafi wykorzystywac¢ rézne metody wizualizacji
danych

(U_10) Student potrafi wydobywa¢ informacje zgromadzone
w bazach danych przy uzyciu narzedzi Bl

(U_11) Student potrafi prezentowaé zestawien danych w
postaci raportow

(U_12) Student wykorzysta¢ funkcje filtrowania i grupowania
danych w raportach, w celu tatwiejszej analizy

(U_13) Student korzysta¢ z zaawansowanych formut w
raportach

(U_14) Potrafi stworzy¢ narzedzie do analiz statystycznych
zgodnie z wymaganiami zleceniodawcy.

(U_15) Rozumie konsekwencje wynikajace z btednie
dzialajacego narzedzia i w razie potrzeby potrafi
zmodyfikowac i dostosowa¢ narzedzie do oczekiwan
zleceniodawcy.

Kompetencje spoleczne

(K_01) Wykazuje kreatywnos$¢ przy rozwigzywania
problemow praktycznych

(K_02) Student rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy
nad projektem

- kolokwium zaliczeniowe 2 — problemy rozwigzywane z
wykorzystaniem komputera - efekty: W_02, U_02, U_03
(50 %)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma punktéw
mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL podano
jaki procent y mozna uzyska¢ maksymalnie z tej formy
oceniania. Ocena dla zaliczenia CL jest ustalana na
podstawie uzyskanej przez studenta sumy punktow P
wedlug zasady:

Pe [0% Y, 50% Y) niedostateczna

Pe [50%y, 60%y) dostateczna

Pe [60% Yy, 70% y) dostateczna plus
Pe [70%y, 80% y) dobra

Pe [80% Yy, 90% y) db plus

Pe [90% y, 100% V] bardzo dobra

Bazy danych i jezyk SQL[R2]

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium (praktyczne rozwigzywanie problemow za
pomoca komputera) - efekty: W_03,W_04,W_05, U_04,
U_06,K_01 (35%)

- projekt struktury bazodanowej - efekty:
W_04,wW_05,W_06,W_07, U_05, U_06, U_07,
K_01,K_02 (70%)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma punktow
mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL podano
jaki procent y mozna uzyska¢ maksymalnie z tej formy
oceniania. Ocena dla zaliczenia CL jest ustalana na
podstawie uzyskanej przez studenta sumy punktow P
wedlug zasady:

Pe [0%y, 50% y) niedostateczna

Pe [50%y, 60%y) dostateczna

Pe [60% Yy, 70% Y) dostateczna plus
Pe [70%y, 80% y) dobra

Pe [80% Y, 90% y) db plus

Pe [90% y, 100% y] bardzo dobra
Hurtownie danych i Big Data w zastosowaniach
biznesowych(rs]

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- projekt struktury bazodanowej - efekty:
W_06,W_07,wW_08, U_08, U_09, K_01,K_02 (100%)
Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma punktow
mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL podano
jaki procent y mozna uzyska¢ maksymalnie z tej formy
oceniania. Ocena dla zaliczenia CL jest ustalana na
podstawie uzyskanej przez studenta sumy punktow P
wedtug zasady:

Pe [0%y, 50% y) niedostateczna

Pe [50%y, 60%y) dostateczna

Pe [60% Yy, 70% Y) dostateczna plus
Pe [70%y, 80% y) dobra

Pe [80% Yy, 90% y) db plus

Pe [90% Yy, 100% Y] bardzo dobra




Narzedzia analityki biznesowej

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium zaliczeniowe — problemy rozwigzywane z
wykorzystaniem komputera - efekty: W_09, W_10, W_11,
W_12,U_09, U_10,U_11,U_12, U_13 (100 %)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma punktéw
mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL podano
jaki procent y mozna uzyska¢ maksymalnie z tej formy
oceniania. Ocena dla zaliczenia CL jest ustalana na
podstawie uzyskanej przez studenta sumy punktow P
wedlug zasady:

Pe [0%Y, 50% Y) niedostateczna
Pe [50%y, 60%y) dostateczna

Pe [60% Yy, 70% Y) dostateczna plus
Pe [70%y, 80% y) dobra

Pe [80% Yy, 90% y) db plus

Pe [90% y, 100% y] bardzo dobra

Tworzenie narzedzi analityki statystycznej

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium zaliczeniowe — problemy rozwigzywane z
wykorzystaniem komputera - efekty: W_13, W_14,
W_15, U_14, U_15, K_01 (60 %)

- projekt zaliczeniowy — problemy rozwigzywane z
wykorzystaniem komputera - efekty: U_14, U_15, K 01,
K_02 (40 %)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma punktéw
mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL podano
jaki procent y mozna uzyska¢ maksymalnie z tej formy
oceniania. Ocena dla zaliczenia CL jest ustalana na
podstawie uzyskanej przez studenta sumy punktow P
wedtug zasady:

Pe [0%Y, 50% Y) niedostateczna
Pe [50%y, 60%yY) dostateczna

Pe [60% Yy, 70% Y) dostateczna plus
Pe [70%y, 80% Y) dobra

Pe [80% Yy, 90% Y) db plus

Pe [90% y, 100% Y] bardzo dobra

Matryca efektow ksztalcenia

Numer Odniesienie do efektow Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia PRK
(symbol) ksztalcenia dla obszaru/obszarow
efektu dla programu
ksztalcenia

W_01 K1P_WO07 P6S WG

W 02 K1P_ W08 P6S WG

W _03 K1P_WO08 P6S WG

W 04 K1P_WO08 P6S WG

W_05 K1P_WO08 P6S WG

W _06 K1P_ W08 P6S WG

W_07 K1P_WO08 P6S WG

W 08 K1P_WO08 P6S WG

W 09 K1P_WO08 P6S WG




W_10 K1P W08 P6S WG
W 11 K1P_WO08 P6S_ WG
W 12 K1P_W08, KIP_WO09 P6S_WG
W 13 K1P_WO08 P6S_WG
W_14 K1P_\WO08 P6S_WG
W_15 K1P_WO08 P6S_WG
U 01 KIP_U24, KIP_U26, KIP_U27 | P6S_UW
U 02 KIP_U27, K1P_U28 P6S_UW
U 03 K1P_U27, K1P_U28 P6S_UW
U_04 K1P_U25 K1P U26 P6S_UW
U 05 K1P_U24 P6S_UW
U_06 K1P_U24 P6S_UW
U 07 K1P_U24 P6S_UW
U 08 K1P_U24 P6S_UW
U_09 KIP_U26, KIP_U27 P6S_UW
U_10 K1P_U25 K1P_U26 P6S_UW
U 11 K1P_U26, KIP_U27 P6S_UW
U 12 K1P_U24, KIP_U27 P6S_UW
U 13 KIP_U24, KIP_U27 P6S_UW
U 14 KIP_U24, K1P_U28 P6S_UW
U 15 KIP_U24, KIP_U25, KIP_U28 | P6S_UW
K_01 KIP_KO03 P6S_KR
K 02 KIP_KO02 P6S_KO

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé¢ (zdania egzaminu):

1. C.J. Date; Wprowadzenie do systemoéw baz danych; WNT, Warszawa 2000.

2. Sergiusz Flanczewski ,,Excel z elementami VBA w firmie” Helion, Warszawa

3. Maciej Gonet ,,Excel w obliczeniach naukowych i technicznych” Helion, Warszawa

4. John Walkenbach ,,Excel 2003 PL. Programowanie w VBA. Vademecum profesjonalisty” Helion, Warszawa
5. Walkenbach J., EXCEL 2007: biblia, Helion, Gliwice, 2007

6. Pankowski T., Podstawy baz danych, Wydawnictwo Naukowe PWN, W-wa, 1992

7. Maier D., The theory of relational databases, Computer Science Press, 1983

8. Gruber M., SQL, Helion, 1996

9. Reese G., Java. Aplikacje bazodanowe. Najlepsze rozwigzania, Helion, 2003

10. Hand D., Mannila H., Smyth P., Eksploracja danych, WNT, Warszawa, 2005

11. Jarke M., Lenzerini M., Vassiliou Y., Vassiliadis P., Hurtownie danych. Podstawy organizacji i funkcjonowania,

WSIiP, Warszawa, 2003

12. Larose D.T., Odkrywanie wiedzy z danych. Wprowadzenie do eksploracji danych, PWN, Warszawa, 2006
13. Foster Provost, Tom Fawcett, Analiza danych w biznesie. Sztuka podejmowania skutecznych decyzji, Helion,
Gliwice, 2015

14. Kopczewska K., Kopczewski T.; Metody ilosciowe w R; Warszawa : CeDeWu 2009

15. Biecek P.; Przewodnik po pakiecie R; GIS 2014

16. Gagolewski M; Programowanie w jezyku R. Analiza danych. Obliczenia. Symulacje; PWN 2014

B. Literatura uzupeklniajaca

1. WebbJ. ,,Excel 2003 - programowanie. Zapiski programisty” Helion, Warszawa
2. Kopertowska M., Arkusze kalkulacyjne, PWN, Warszawa, 2006

3. Kim W., Wprowadzenie do obiektowych baz danych, WNT, Warszawa, 1996

4. Ullman J. D., Podstawowy wyktad z systemow baz danych, WNT, Warszawa, 1999
5. Larose D.T., Metody i modele eksploracji danych, PWN, Warszawa, 2008

6. Poe V., Klauer P., Brobst S., Tworzenie hurtowni danych, WNT, Warszawa 2000
7. R Core Team; Write R Expressions, 2012, www.r-project.org.

8. R Core Team; R Language Definition, 2012, www.r-project.org

Kontakt
dr Ryszard Motyka ryszard.motyka@apsl.edu.pl
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OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotéw)

Nazwa modutu

Zaawansowane metody statystyczne i
analizy danych

Przedmiot/y
Analiza danych ankietowych
Data Mining i eksploracja danych

Prognozowanie i analiza szeregéw czasowych
Zaawansowane metody statystyki matematycznej

Nazwa jednostki prowadzacej modut
Instytut Matematyki

Kierunek Specjalnos¢

Specjalizacj | Semestr/y
a

Poziom ksztatcenia i
profil ksztatcenia

Forma studiow

Matematyka

Analiza danych w
Business Intelligence

4,5,6

SPS

stacjonarne/
niestacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
dr Ryszard Motyka, dr Piotr Sulewski, dr Zbigniew Leddchowski, mgr Ireneusz Lewandowski

Liczba godzin

N S Liczba
Formy zajec (nauczyciel) (student) punkto
studia studia studia studia w ECTS
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Analiza danych ankietowych 10 6 20 24 1
Laboratorium (CL) 10 6 20 24 1
Przygotowanie do zajeé 10 10
Przygotowanie do prac kontrolnych, 10 14
Data Mining i eksploracja danych 30 18 30 42 2
Laboratorium (CL) 30 18 30 42 2
Przygotowanie do zaje¢ (w tym do
sprawdziandw, sprawdzianéw 5 16
dodatkowych, konsultacje itp.)
Biezaca praca z literaturg i dostepnymi
materiatami zwigzanymi z przedmiotem,
uzupetniajgcymi lub poszerzajgcymi 5 5
wiedze
Poszukiwanie dodatkowych materiatow z
réznych zrédet uzupetniajgcych wiedze 5 5
uzyskang podczas zajeé
Rozwigzywanie problemow (zadan,
L S 15 16
projektow) poza zajeciami
Prognozowanie i analiza szeregéw 15 9 35 41 2
Laboratorium (CL) 15 9 35 41 2
Przygotowanie do zajec¢ ( w tym do
sprawdziandw, sprawdzianéw 10 11
dodatkowych, konsultacje itp.)
Biezgca praca z literaturg i dostepnymi
materiatami zwigzanymi z przedmiotem,
uzupetniajgcymi lub poszerzajgcymi > >
wiedze




Poszukiwanie dodatkowych materiatow z
roznych zrédet uzupetniajgcych wiedze 5 5
uzyskang podczas zajec

Rozwigzywanie probleméw (zadan,

projektéw) poza zajeciami 15 20
Zaawansowane metody statystyki 20 12 55 63 3
Laboratorium (CL) 20 12 55 63 3

Przygotowanie do zaje¢ (w tym do
sprawdzianéw, sprawdzianéw 15 23
dodatkowych, konsultacje itp.)

Biezaca praca z literaturg i dostepnymi
materiatami zwigzanymi z przedmiotem,
uzupetniajgcymi lub poszerzajgcymi
wiedze

Poszukiwanie dodatkowych materiatow z
réznych zrédet uzupetniajgcych wiedze 5 5
uzyskang podczas zajec

Rozwigzywanie probleméw (zadan,
projektéw) poza zajeciami

30 30

Razem 75 45 145 175 8

Metody dydaktyczne:

¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie zadan, praca w grupach, dyskusja, rozwigzywanie zadan
realizacja projektu zaliczeniowego

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajgcych wraz z wymogami wstepnymi:
A. Wymagania formalne: Zaliczenie przedmiotu Wstep do informatyki, Rachunek prawdopodobieristwa Elementy

statystyki matematycznej, Wstep do informatyki, Algorytmy i programowanie

B. Wymagania wstepne: podstawowe wiadomosci z zakresu ekonomii i statystyki opisowej, podstawowe

wiadomosci z zakresu informatyki i rachunku prawdopodobienstwa, analizy matematycznej, programowania

Cele modutu:

umozliwienie studentom zdobycia podstawowej wiedzy o badaniach ankietowych. Zaliczenie przedmiotu
oznacza, ze student posiada umiejetno$¢ zaprojektowania, przeprowadzenia badania ankietowego oraz
dokonania analizy uzyskanych wynikéw badan

zapoznanie z podstawowymi pojeciami i metodami i algorytmami eksploracji danych

przedstawienie gtéwnych kierunkdw rozwoju oraz metod eksploracji danych, jak rowniez mozliwosci
zastosowan w Swiecie rzeczywistym

poznanie podstawowych procedur pracy z duzymi zbiorami danych

nabycie umiejetnosci wyboru witasciwych technik eksploracji danych

nabycie umiejetnosci obstugi wybranego programu do analizy danych do celéw zwigzanych z eksploracjg
danych (np. Orange, Statistica, MS Excel 2007, R)

nabycie umiejetnosci dokonania analizy eksploracyjnej na wybranych zbiorach danych

zapoznanie z podstawowymi pojeciami i metodami stosowanymi w analizie szeregéw czasowych i
prognozowaniu

nabycie umiejetnosci wyboru wtasciwego modelu do zadanego szeregu czasowego

wyksztatcenie umiejetnosci weryfikacji skonstruowanego modelu oraz oceny istotnosci jego parametréw
nabycie umiejetnosci opisu szeregu czasowego, skonstruowania modelu i wykonania prognozy w wybranym
oprogramowania do statystycznej analizy danych

wyksztatcenie umiejetnosci wtasciwego wyboru i stosowania zaawansowanych metod statystycznych do
analizowania danych oraz umiejetnosci tworzenia modeli statystycznych

przygotowanie do odbioru informacji statystycznej zamieszczanej we wszelkiego rodzaju publikacji

przekazanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu postugiwania sie wybranym programem komputerowym do




statystycznej analizy danych

Tresci programowe
Analiza danych ankietowych

1.

NouswnN

8

Cele i zakres badan ankietowych.

Projektowanie badania.

Charakterystyka technik wyboru préby. Liczebno$¢ proby w badaniach ankietowych

Metody obserwacji statystycznej.

Rodzaje pytan i odpowiedzi. Konstrukcja kwestionariusza

Btedy w badaniach ankietowych

Analiza wynikéw badan

Wykorzystanie metod wnioskowania statystycznego do uogoélniania wynikow z proby na catg populacje.

Data Mining i eksploracja danych

1.
2.

Noukw

8.

Pojecie eksploracji danych i data mining.

Wstepne przetwarzanie danych (,czyszczenie danych”, obstuga brakujgcych danych, graficzne metody
identyfikacji punktow oddalonych, przeksztatcanie danych, normalizacja, standaryzacja)

Eksploracyjna analiza danych (EDA)

Klasyfikacja probabilistyczna - metoda naiwna bayesowska

Klasyfikacja metodg kNN

Drzewa klasyfikacyjne i regresyjne (bagging, losowy las, drzewa ze wzmacnianiem)

Analiza skupien uogdlniong metodg EM i k-Srednich (skale pomiarowe, miary odlegtosci i podobienstwa
obiektéw, algorytmy segmentacji)

Analiza koszykowa (cel analizy koszykowej, posta¢ danych, reguty asocjacyjne, miary jakosci regut)

Prognozowanie i analiza szeregéw czasowych

1.
2.

Modele sezonowe z trendem i bez trendu (usuwanie sezonowosci, prognozowanie)

Metody regresyjne w modelowaniu i prognozowaniu szeregdw czasowych (klasyczne modele autoregresji,
trendy jednoimiennych okreséw)

Modele ekstrapolacyjne (wyrdwnywanie wyktadnicze, model liniowy Holta dla szeregdéw z trendem, model
Holta-Wintersa dla szeregdw z trendem i wahaniami sezonowymi, prognozowanie szeregdéw czasowych na
podstawie modeli ekstrapolacyjnych)

Wprowadzenie do modeli ARIMA (pojecie stacjonarnosci szeregu, funkcja autokowariancji, autokorelacji i
autokorelacji czastkowej, definicja biatego szumu i jego testowanie)

Modele typu ARIMA (identyfikacja postaci modelu, estymacja parametrow, testowanie modelu, ocena
dobroci dopasowania i analiza reszt, prognozowanie)

Zaawansowane metody statystyki matematycznej

1. Regresja wieloraka (zatozenia modelu, analiza reszt)
2. Regresja krokowa
3. Regresja logistyczna
4. Zmienne losowe w symulacjach komputerowych (generatory liczb pseudolosowych, metody generowania
realizacji zmiennych losowych, generowanie préb losowych z rozktadéw zmiennych, konstrukcja i
wykorzystanie dystrybuanty empirycznej, estymacja kwantyli i funkcji gestosci)
5. Metoda Monte Carlo i jej zastosowanie.
Efekty ksztatcenia Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe kryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne
Wiedza
(W_01) Posiada wiedze na temat projektowania i A. Sposdb zaliczenia

konstrukcji ankiet.

(W_02) Posiada wiedze na temat btedéw Analiza danych ankietowych

wystepujgcych w badaniach ankietowych oraz
wykorzystanie metod wnioskowania statystycznego
do uogdlniania wynikow z prdby na catg populacje.
(W_03) Zna podstawowe metody eksploracyjnej
analizy danych z zakresu data mining

(W_04) Ma wiedze dotyczacg procedury

(CL) — zaliczenie z oceng

Data Mining i eksploracja danych
(CL) — zaliczenie z oceng

Prognozowanie i analiza szeregow
(CL) — zaliczenie z oceng




przeprowadzania eksploracyjnej analizy danych
(W_05) Zna zakres mozliwosci obliczeniowych
wybranego srodowiska komputerowego do
przeprowadzania eksploracyjnej analizy danych
(W_06) Zna co najmniej jedno oprogramowanie
stuzace do przeprowadzania analizy danych
(W_07) Zna podstawowe modele szeregéw
czasowych

(W_08) Zna metody modelowania i prognozowania
oraz wnioskowania statystycznego w analizie
szeregOw czasowych

(W_09) Student zna popularne modele statystyczne
stuzgce do opisu zaleznosci pomiedzy zmiennymi.

Umiejetnosci

(U_01) Potrafi zaprojektowad i wykonad
kwestionariusz ankietowy.

(U_02) Potrafi przeprowadzi¢ badanie ankietowe.
(U_03) Potrafi przeprowadzi¢ analize wynikéw
badan

(U_04) Umie wybrad i zastosowac wtasciwe metody
data mining i statystyki do przeprowadzenia
eksploracyjnej analizy danych

(U_05) Umie przeprowadzi¢ eksploracyjng analize
danych

(U_06) Umie postugiwac sie wybranym
oprogramowaniem stuzgcym do analizy danych
(U_07) Potrafi rozpoznac problemy praktyczne,
ktére mozna rozwigzac za pomoca eksploracyjnej
analizy danych

(U_08) Umie napisac raport z rozwigzania problemu
postugujac sie poprawnym i zrozumiatym jezykiem
matematycznym

(U_09) Na podstawie dopasowanego modelu
dokonuje prognozy szeregu czasowego

(U_10) Stosuje podstawowe metody wyodrebniania
trendu, sktadnikéw sezonowych oraz sktadnikéw
losowych

(U_11) Umie dobra¢ odpowiedni model do opisu
danego szeregu czasowego

(U_12) Student umie interpretowac wyniki analiz i
przedstawic je w sposdb zrozumiaty dla odbiorcy.
(U_13) Student potrafi konstruowac¢ modele
opisujgce zalezno$¢ zjawisk oraz stosowac metody
analizy tych modeli, potrafi dokona¢ predykcji oraz
oceni¢ jej bfad.

(U_14) Student potrafi dyskutowaé na temat
przeprowadzonych analiz, stosowac odpowiednie
argumenty, przekonywac do stusznosci swoich
interpretacji.

Kompetencje spoteczne
(K_01) Zna ograniczenia i niedoskonatosci

Zaawansowane metody statystyki
(CL) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

Analiza danych ankietowych

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium zaliczeniowe - efekty: W_01, W_02, U_01, U 02,
U_03 (100%)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma punktow
mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL podano jaki procent
y mozna uzyska¢ maksymalnie z tej formy oceniania. Ocena dla
zaliczenia CL jest ustalana na podstawie uzyskanej przez studenta
sumy punktéw P wedlug zasady:

Pe [0%Y, 50% y) niedostateczna

Pe [50%y, 60%y) dostateczna

Pe [60% Yy, 70% Y) dostateczna plus
Pe [70%y, 80% y) dobra

Pe [80% Y, 90% y) db plus

Pe [90%y, 100% y] bardzo dobra

Data Mining i eksploracja danych

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium praktyczne - efekty: W_03, W_04, W_05, W_06,
U_04, U_05, U_06, U_07 (70%)

- projekt zaliczeniowy — efekty: W_03, W_06, U_04, U_05, U_06,
U_07,U_08,U_12,U_14,K_01 (30%)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma punktow
mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL podano jaki procent
y mozna uzyska¢ maksymalnie z tej formy oceniania. Ocena dla
zaliczenia CL jest ustalana na podstawie uzyskanej przez studenta
sumy punktéw P wedtug zasady:

Pe [0%y, 50% y) niedostateczna

Pe [50%y, 60%y) dostateczna

Pe [60% Yy, 70% Y) dostateczna plus
Pe [70%y, 80% y) dobra

Pe [80% Y, 90% y) db plus

Pe [90% Yy, 100% V] bardzo dobra

Prognozowanie i analiza szeregow

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium zaliczeniowe - efekty: W_07, W_08, U_07, U_08,
U_09, U_10 (100%)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma punktéw
mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL podano jaki procent
y mozna uzyska¢ maksymalnie z tej formy oceniania. Ocena dla
zaliczenia CL jest ustalana na podstawie uzyskanej przez studenta
sumy punktéw P wedtug zasady:

Pe [0% Y, 50% Y) niedostateczna

Pe [50%y, 60%y) dostateczna

Pe [60% Yy, 70% Y) dostateczna plus
Pe [70%y, 80% y) dobra

Pe [80% 'y, 90% y) db plus




istniejgcych modeli matematycznych i
statystycznych

Pe [90% y, 100% y] bardzo dobra

Zaawansowane metody statystyki

(CL) Cwiczenia laboratoryjne
- kolokwium zaliczeniowe - efekty: W_10, U_06, U_13 (100%)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma punktow
mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL podano jaki procent
y mozna uzyska¢ maksymalnie z tej formy oceniania. Ocena dla
zaliczenia CL jest ustalana na podstawie uzyskanej przez studenta
sumy punktow P wedtug zasady:

Pe [0% Y, 50% Y) niedostateczna

Pe [50%y, 60%y) dostateczna

Pe [60% Yy, 70% y) dostateczna plus
Pe [70%y, 80% y) dobra

Pe [80% Y, 90% Y) db plus

Pe [90% y, 100% V] bardzo dobra

Ocena modutu jest $rednig wazong ocen koncowych poszczegoélnych
przedmiotow, dla ktorych wagami sg przypisane im liczby punktoéw
ECTS. Ocena przedmiotow jest oceng realizacji poszczegodlnych
efektow ksztatcenia w formach dostosowanych do typu zajec.

Matryca efektow ksztatcenia

Numer Odniesienie do efektow ksztatcenia Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia PRK
(symbol) dla programu dla obszaru/obszaréw
efektu
ksztatcenia
w_o1 K1P_WO08 P6S_WG
W_02 K1P_WO03, K1P_W15(AD) P6S_WG
W_03 K1P_W15(AD) P6S_WG
W_04 K1P_W15(AD) P6S_WG
W_05 K1P_WO09, K1P_W18(AD) P6S_WG
W_06 K1P_WO09, K1P_W18(AD) P6S_WG
W_07 K1P_W18(AD) P6S_WG
W_09 K1P_W18(AD) P6S_WG
U 01 K1P_U35(AD) P6S_UW
u_02 K1P_U35(AD) P6S_UW
U 03 K1P_U35(AD), K1P_U39(AD), P6S_UW
- K1P_U40(AD), K1P_U43(AD)
u_o4 K1P_U39(AD) P6S_UW
U 05 K1P_U35(AD), K1P_U39(AD), P6S_UW
- K1P_U40(AD), K1P_U43(AD)
U_06 K1P_U24 P6S_UW
u_o7 K1P_U39(AD) P6S_UW
u_o8 K1P_U37(AD), K1P_U38(AD) P6S_UW
u_09 K1P_U37(AD) P6S_UW
uU_10 K1P_U37(AD) P6S_UW
u_11 K1P_U37(AD) P6S_UW
U 12 K1P_U34(AD), K1P_U35(AD), P6S_UW
- K1P_U38(AD)
u_13 K1P_U39(AD), K1P_U40(AD) P6S_UW
u_14 K1P_U35(AD), K1P_U43(AD) P6S_UW
K_01 K1P_KO6(AD) P6S_KR




Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
1. Stupnicki R., Analiza i prezentacja danych ankietowych, AWF, Warszawa, 2003
2. Szreder M., Metody i techniki sondazowych badar opinii, PWE, Warszawa, 2004
3. Zelias A., Metody statystyczne, PWE, Wrszawa, 2001
4. Krzysko M. i in; Systemy uczqce sie: rozpoznawanie wzorcdw, analiza skupien i redukcja wymiarowosci; WNT,
Warszawa 2008
5. Daniel T. Larose; Odkrywanie wiedzy z danych. Wprowadzenie do eksploracji danych; PWN, Warszawa 2004
6. Stanisz A.; Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z medycyny; Tom 2.
Modele liniowe i nieliniowe
7. Stanisz A.; Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z medycyny. Tom 3.
Analizy wielowymiarowe
8. KoronackiJ., Cwik J.: Statystyczne systemy uczqce sie. WNT, Warszawa 2005
9. Nowak E.; Zarys metod ekonometrii — zbior zadar, PWN, Warszawa 1994.
10. Nowak E.; Problemy doboru zmiennych do modelu ekonometrycznego, PWN, Warszawa 1984.
11. Welfe W.; Ekonometria stosowana, PWN Warszawa 1996.
12. Zelias A., Pawetek B., Wanat S.; Prognozowanie ekonomiczne. Teoria, przyktady, zadania. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawac2008.
13. KufelcT. Ekonometria; Rozwigzywanie problemdw z wykorzystaniem programu GRETL
14. Jézwiak J., Podgdrski J. ; Statystyka od podstaw, PWE 2007
15. Magiera R.: Modele i metody statystyki matematycznej. Rozktady i symulacja stochastyczna, GiS 2007
16. Magiera R.: Modele i metody statystyki matematycznej. Wnioskowanie statystyczne, GiS 2007
B. Literatura uzupetniajaca
1. Domanski Cz., Testy statystyczne, PWE, Warszawa, 1990
2. Mynarski S., Metody badar marketingowych, PWE, Warszawa, 1990
3. Ostasiewicz W. (red.), Ocena i analiza jakosci zycia, Wydawnictwo AE im. Oskara Langego we Wroctawiu,
Wroctaw, 2004
4. Zastosowania statystyki i data mining w badaniach naukowych - materiaty z seminarium StatSoft Polska, 2010
5. Zastosowania statystyki i data mining w badaniach naukowych - materiaty z seminarium StatSoft Polska, 2007
6. Praktyczne wykorzystanie analizy danych i data miting - materiaty z seminarium StatSoft Polska, 2008
7. Artykuty z poswiecone tematyce Data Mining znajdujgce sie na stronie www.statsoft.pl w dziale Czytelnia
8. Jiawei Han, Micheline Kamber and Jian Pei; Data Mining: Concepts and Techniques;Morgan Kaufmann, 3
edition, 2011
9. Biecek P.; Na przetaj przez Data Mining z pakietem R, 2011
10. Artykuty dostepne w Czytelni na stronie www.statsoft.pl
11. Rabiej M.; Statystyka z programem Statistica, Helion 2012
12. Dittmann P., Szabela-Pasierbiriska E., Dittmann I., Szpulak A.; Prognozowanie w zarzgdzaniu
przedsiebiorstwem, Wolters Kluwer Polska 2009
13. Koronacki J., Mielniczuk J., Statystyka dla studentow kierunkéw technicznych i przyrodniczych, WNT,
Warszawa, 2006
14. Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krélikowska K., Wasilewski M., Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka
matematyczna w zadaniach. Cz. 2, PWN, 2000
15. Krzysko M., Statystyka matematyczna, Wyd. Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu, 1997
Kontakt

dr Ryszard Motyka ryszard.motyka@apsl.edu.pl
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OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotéw)
MODUL: Modelowanie i symulacje komputerowe w zastosowaniach
Matematyka finansowa biznesowych

[Nazwa jednostki prowadzacej modul
Instytut Matematyki

- . L. S Poziom ksztalcenia . s
Kierunek Specjalnosé Specjalizacja Semestr i profil ksztalcenia Forma studiéw
Matematyka | Analiza danych - 6 SPS stacjonarne/
w Business praktyczny niestacjonarne
Intelligence

[Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
dr Zbigniew Ledochowski

Liczba godzin Liczba punktéow
ECTS
N S
Formy zaje (nauczyciel) (student)
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
(W) wyklad 20 12 30 38 2
Przygotowanie do 30 38
zaliczenia z ocena
(CL) éwiczenia 30 18 45 57 3
laboratoryjne
Przygotowanie do zajg¢ 15 19
(rozwigzywanie zadan
domowych)
Przygotowanie domowej 10 14
pracy kontrolnej
Przygotowanie do 20 24
kolokwium
RAZEM 50 30 75 95 5
[Metody dydaktyczne

e (W) wyklad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CL) ¢wiczenia labolatoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne:
matematyka z zakresu szkoly ponadgimnazjalnej, rachunek rézniczkowy i catkowy
B. Wymagania wstepne:
wiadomosci 1 umiejgtnosei z analizy matematycznej na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej, znajomos¢
rachunku r6ézniczkowego i podstawowych wlasnosci funkcji jednej zmienne;j

Cele przedmiotu

e nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej metod modelowania proceséw biznesowych

e poznanie praktycznych mozliwoéci wykorzystania modelowania i symulacji komputerowej w dziatalnosci
biznesowej

TreSci programowe

Procesy biznesowe i metody ich analizy-zarys ogdlny. Metody modelowania i analizy proceséw biznesowych-
narzedzia i stosowane notacje.

Wykorzystanie mechanizméw symulacyjnych w firmie (analiza koszéw, rachunek zyskéw i strat, planowanie i
'wspomaganie decyzji, symulacja wariantow ekonomicznych) -zastosowanie oprogramowania uzytkowego oraz innych
narzedzi dedykowanych.

[IModele sieciowe. Zagadnienia transportowe. Systemy kolejkowe. Symulacyjna analiza modelu kolejkowego.
Symulacyjny model zapasow.

Wybrane zagadnienia zwigzane z modelowaniem procesow produkcji — rola wspomagajacego oprogramowania do
realizacji symulacji modelowanych procesow.

Modelowanie i symulacje komputerowe w zastosowaniach biznesowych



[Efekty ksztalcenia

\Wiedza
W _01 Charakteryzuje metody, notacje i
wykorzystywane w analizie procesow biznesowych

narzedzia

W _02 Charakteryzuje modele symulacyjne wykorzystywane w
r6znych obszarach dziatalnosci firmy

[Umiejetnosci
U_01 Stosuje notacj¢ do =zapisu i analizy procesow
biznesowych
U 02  Konstruuje  modele  obliczeniowe  dotyczace

podstawowych obszarow dziatalno$ci firmy

U_03 Realizuje symulacje komputerowe dotyczace modeli
[kolejkowych, zapaséw i produkcji przy pomocy stosownego
oprogramowania, w tym programéw dedykowanych
problematyce modelowania i symulacji proceséw biznesowych
w firmie

Kompetencje spoleczne

K 01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego  ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan.

K 02 Wykazuje kreatywnos¢ przy rozwiazywaniu problemow

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe Kkryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne

A. . Sposéb zaliczenia
(W) — zaliczenie z oceng
(CL) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
(W) Wyktad - zaliczenie pisemne: W_01, W_02

(CL) Cwiczenia laboratoryjne — prace kontrolne w
formie wybranej przez prowadzacego: U 01, U 02,
U_03, K_01,K_02

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K z zaliczenia
pisemnego, pracy kontrolnej jest wyliczona wedtug
zasady:

K € [0% a, 50% a) niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobra plus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z zaliczenia
pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CL) jest obliczona jako
Srednia arytmetyczna ocen z prac kontrolnych.

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest wyliczona

jako $rednia wazona ocen otrzymanych za

poszczegodlne formy zaje¢, dla ktéorych wagami sa
przypisane im liczby punktow ECTS

Matryca efektéw ksztalcenia

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw ksztalcenia Odniesienie do charakterystyki drugiego
efektu ksztalcenia dla programu stopnia PRK
dla obszaru/obszarow
W 01 K1_W13(AD) P6S_ WG
\W_02 K1 _W13(AD), K1_W15(AD), K1_W18(AD) P6S_WG
U 01 K1_U32(AD), K1_U34(AD), K1_U39(AD), P6S_UW
K1_U43(AD)

U 02 K1 _U32(AD), K1_U34(AD), K1_U39(AD) P6S_UW
U 03 K1 U34(AD), K1_U39(AD) P6S_UW
K 01 K1 KO06(AD), K1_K07(AD) P6S_KR
K_01 K1 KO08(AD) P6S KR

\Wykaz literatury

Gliwice 2004.

Literatura uzupekniajaca

Literatura wymagana do zaliczenia zaje¢¢ (zdania egzaminu):
1. M. Jackson, M. Staunton “Zaawansowane modele finansowe z wykorzystaniem Excela i VBA” Helion,

2. K. Piasecki, Modele matematyki finansowej, PWN Warszawa 2007

1. J. Jakubowski, A. Palczewski, L.. Rutkowski, ,,Matematyka finansowa”, WNT 2003.

Kontakt

dr inz. Zbigniew Led6chowski; z_bigniew.Iedochowski@agsl.edu.pl

Modelowanie i symulacje komputerowe w zastosowaniach biznesowych
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OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotéw)

MODUL: MODELOWANIE W MATEMATYCE FINANSOWEJ
MATEMATYKA FINANSOWA

[Nazwa jednostki prowadzacej modul
Instytut Matematyki

Kierunek Specjalno$é | Specjalizacja | Semestr Poziom ksztalcenia Forma studiéw
i profil ksztalcenia

Matematyka | Analiza danych - 6 SPS stacjonarne/
w Business praktyczny niestacjonarne
Intelligence

[Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
dr Zbigniew Ledochowski

Liczba godzin Liczba punktéow
ECTS
N S
Formy zaje (nauczyciel) (student)
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
(W) wyklad 20 12 30 38 2
Przygotowanie do 30 38
zaliczenia z ocena
(CL) éwiczenia 30 18 45 57 3
laboratoryjne
Przygotowanie do zajec 15 19
(rozwigzywanie zadan
domowych)
Przygotowanie domowej 10 14
pracy kontrolnej
Przygotowanie do 20 24
kolokwium
RAZEM 50 30 75 95 5
[Metody dydaktyczne

e (W) wyklad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CL) ¢wiczenia labolatoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne:
matematyka z zakresu szkoty ponadgimnazjalnej, rachunek rézniczkowy i catkowy
B. Wymagania wstepne:
wiadomosci i umiejetno$ci z analizy matematycznej na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej, znajomo$¢
rachunku r6ézniczkowego i podstawowych wlasnosci funkcji jednej zmienne;j

Cele przedmiotu
e nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej metod wyceny instrumentéw finansowych
e poznanie praktycznych zastosowan matematyki w analizie zjawisk finansowych.

TreSci programowe

RRynek finansowy i gieldy. Akcje. Wyznaczanie kursu jednolitego i notowan ciggtych. Indeksy gietdowe .Typy
instrumentow finansowych i ich wyceny. Instrumenty pochodne.. Instrumenty pochodne i ich wycena.. Wzér Blacka-
Scholsa.

Modele i symulacje zwigzane z podstawami matematyki finansowej. Model globalny i lokalny inwestycji finansowych.
Realizacja harmonogramow kredytowych z uzyciem mechanizméw symulacyjnych. Podejscie symulacyjne przy ocenie
efektywnosci projektow inwestycyjnych -metoda Monte Carlo.

Modele ksztattowania kursu akcji na gietdzie. Modele wyboru optymalnego portfela akcji-wprowadzenie. Modele
matematyczne wyceny aktywow kapitalowych. Metoda regresji i szacowanie wspotczynnikow beta. Elementy analizy
stylu. Modele wyceny instrumentéw pochodnych- wykorzystanie wzoru Blacka-Sholesa oraz metod typu Monte Carlo

MODELOWANIE W MATEMATYCE FINANSOWEJ



[Efekty ksztalcenia Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe Kkryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne

\Wiedza
W _01 Wymienia podstawowe i pochodne instrumenty|(A. Sposob zaliczenia
[finansowe (W) — zaliczenie z oceng

(CL) — zaliczenie z oceng
\W_02 Zna modele wyceny podstawowych i pochodnych
instrumentéw finansowych. B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(W) Wyktad - zaliczenie pisemne: W_01, W_02
[Umiejetnosci
U 01 Wyznacza kursy akcji oraz wycenia podstawowe i (CL) Cwiczenia laboratoryjne — prace kontrolne w

pochodne instrumenty finansowe formie wybranej przez prowadzacego: U 01, U 02,

U_02 Wylicza mierniki struktur terminowych znajac chwilowa U_03, U_04, K_01,K_02
intensywnos¢. ] . .
Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K z zaliczenia
U_03 Adaptuje metody oceny strategii inwestycyjnych w|pisemnego, pracy kontrolnej jest wyliczona wedtug

postaci algorytmow obliczeniowych. zasady:

U 04 Konstfr_uuje mo_dele symulacyjne wykorzystywane w K e [0% a, 50% a) niedostateczna

matematyce Tinansowej. K e [50%a, 60%a) dostateczna

Kompetencje spoleczne K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra

K 01 Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe |K € [80% a, 90% a) dobra plus

dalszego  ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie |K € [90% & 100% a] bardzo dobra

niestandardowych rozwigzan.
K_02 wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywaniu problemow
Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z zaliczenia

pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CL) jest obliczona jako
Srednia arytmetyczna ocen z prac kontrolnych.

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest wyliczona
jako $rednia wazona ocen otrzymanych za
poszczegodlne formy zaje¢, dla ktorych wagami sa
przypisane im liczby punktow ECTS

Matryca efektéw ksztalcenia

Numer (symbol) Odniesienie do efektow ksztalcenia Odniesienie do charakterystyki drugiego
efektu ksztalcenia dla programu stopnia PRK
dla obszaru/obszarow
\W_01 K1 W13(AD) P6S_WG
\W_02 K1 W13(AD), K1_W15(AD), K1_W18(AD) P6S_WG
U 01 K1_U32(AD), K1_U34(AD), K1_U39(AD), P6S_UW
K1_U43(AD)

U 02 K1_U32(AD), K1_U34(AD), K1_U39(AD) P6S_UW
U 03 K1 U34(AD), K1_U39(AD) P6S_UW
U 04 K1_U34(AD), K1_U39(AD) P6S_UW
K 01 K1_KO06(AD), K1_K07(AD) P6S_KR
K_01 K1_KO08(AD) P6S KR

\Wykaz literatury
1. Literatura wymagana do zaliczenia zajeé (zdania egzaminu):
2. M. Jackson, M. Staunton “Zaawansowane modele finansowe z wykorzystaniem Excela i VBA” Helion,
Gliwice 2004.
3. K. Piasecki, Modele matematyki finansowej, PWN Warszawa 2007
Literatura uzupekiajaca

1. J. Jakubowski, A. Palczewski, L.. Rutkowski, ,,Matematyka finansowa”, WNT 2003.

Kontakt
dr inz. Zbigniew Leddchowski; zbiqniew.Iedochowski@agsl.edu.pl

MODELOWANIE W MATEMATYCE FINANSOWEJ
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OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotow)

Nazwa modulu
Matematyka finansowa

Przedmioty
Podstawy ekonomii

Podstawy matematyki finansowej
Modelowanie w matematyce finansowej
[Nazwa jednostki prowadzacej modul
Instytut Matematyki
Kierunek Specjalnosé Specjalizacja Semestr/y l.)OZiom ksztalcenia Forma studiéw
i profil ksztalcenia
Matematyka | Analiza danych - 2,3,6 SPS stacjonarne/
w Business praktyczny niestacjonarne
Intelligence
Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
dr Stanistaw Kowalczyk, dr Irena Figurska, dr Zbigniew Ledochowski
Liczba godzin Liczba
punktéw
ECTS
N S
Formy zajeé (nauczyciel) (student)
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Podstawy ekonomii 20 12 30 38 2
(W) wyklad 20 12 30 38 2
Przygotowanie do zaliczenia 30 38
Z ocena
Podstawy matematyKki 45 27 55 73
(W) wyklad 20 12 30 38
Przygotowanie do zaliczenia 30 38
Z ocena
(CAU) ¢éwiczenia audytoryjne 25 15 25 35 2
Przygotowanie do zajec 15 20
(rozwigzywanie zadan
domowych)
Przygotowanie do kolokwium 10 15
[Modelowanie w matematyce 50 30 75 95
(W) wyklad 20 12 30 38
Przygotowanie do zaliczenia 35
Z ocena
(CL) ¢wiczenia laboratoryjne 30 18 45 57 3
Przygotowanie do zajec 15 19
(rozwigzywanie zadan
domowych)
Przygotowanie domowej pracy 10 14
kontrolnej
Przygotowanie do kolokwium 20 24
Razem 115 69 160 206 11
IMetody dydaktyczne
e (W) wyktad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CAU) ¢wiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach




Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne:
matematyka z zakresu szkoty ponadgimnazjalnej, rachunek rézniczkowy i catkowy
B. Wymagania wstepne:
wiadomosci i umiejetnosci z analizy matematycznej na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej, znajomo$é¢
rachunku rézniczkowego i podstawowych wlasnosci funkcji jednej zmiennej

Cele przedmiotu

poznanie gléwnych poje¢ z wybranych dziedzin ekonomicznych

uzyskanie podstawowych wiadomosci z matematyki finansowe;j

nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej metod wyceny instrumentéw finansowych

[ ]
[ ]
[ ]
e poznanie praktycznych zastosowan matematyki w analizie zjawisk finansowych.

TreSci programowe

Podstawy ekonomii

\Wprowadzenie do teorii ekonomii.

Podmioty gospodarujace a przedsigbiorczosc.
Rynek i jego prawa oraz zarys teorii pienigdza.
Kategorie wzrostu i rozwoju gospodarczego
Budzet panstwa.

Inflacja i bezrobocie w gospodarce rynkowe;j.

Podstawy matematyki finansowej
Podstawowe pojecia matematyki finansowej. Procent, stopa procentowa, kapitalizacja, kapitat poczatkowy i koncowy,
rok bankowy.

Procent prosty. Oprocentowanie proste, model oprocentowania prostego, stopy podokresowe, stopa zmienna w czasie,
stopa $rednia.

Dyskonto. Dyskonto matematyczne i handlowe, zasady dyskonta handlowego, weksle, bony skarbowe.

Procent sktadany. Zasady oprocentowania sktadanego, okres bazowy, model procentu sktadanego, stopy podokresowe,
Stopa efektywna, stopa $rednia, zasada 70, procent ciagly, procent sktadany gdy czas inwestycji nie jest wielokrotnoscia
okresu bazowego.

Zmiana wartosci kapitatu w czasie. Modele zmiany warto$ci wartosci kapitatu w czasie, w oparciu o procent sktadany,
ciggly i prosty. Zasada rownowaznosci kapitatow.

Renty. Pojecie renty, typy rent, podzial rent ze wzgledu na wysoko$¢ i ilo§¢ rat termin waty pierwszej raty oraz
zalezno$¢ miedzy okresem bazowym i okresem kapitalizacji, renta wieczysta, modele rent.

Ratalna sptata dtugu. Zasada réwnowaznos$ci dtugu i rat, cze$¢ odsetkowa i kapitalowa raty, schemat splaty dlugu,
najwazniejsze metody sptaty dtugu, rzeczywista stopa procentowa kredytu.

IModelowanie w matematyce finansowej

Rynek finansowy i gietdy. Typy instrumentéw finansowych i ich wyceny. Instrumenty pochodne. Akcje. Wyznaczanie
|kursu jednolitego i notowan ciaglych. Indeksy gietdowe. Instrumenty pochodne. Kontrakty forward i futures. Opcje i
warranty.

Wycena kontraktow terminowych. Arbitraz, prawo jednej ceny rynek doskonaty i rynek z tarciem. Sposoby wyceny
[kontraktow futures. Wzor Blacka-Scholsa.

Modele i symulacje zwigzane z podstawami matematyki finansowej. Realizacja harmonogramow kredytowych z
uzyciem mechanizmoéw symulacyjnych. Podejécie symulacyjne przy ocenie efektywnosci projektow inwestycyjnych-
metoda Monte Carlo.

[Wykorzystanie mechanizméw symulacyjnych arkusza kalkulacyjnego w firmie (analiza koszéw, rachunek zyskow i strat,
planowanie i wspomaganie decyzji, symulacja wariantéw ekonomicznych).

Modele ksztaltowania kursu akcji na gietdzie. Modele wyboru optymalnego portfela akcji-wprowadzenie. Modele
matematyczne wyceny aktywow kapitalowych. Metoda regresji i szacowanie wspotczynnikow beta. Macierz wariancji-
kowariancji. Modelowanie w ubezpieczeniach —przyktadowe modele aktuarialne i kalkulacji sktadki ubezpieczeniowe;.
Realizacja wybranych modeli ekonometrycznych. Symulacja szeregdw czasowych.




[Efekty ksztalcenia

\Wiedza
W _01 Ma podstawowa wiedzg z zakresu podstaw ekonomii,
finansow 1 bankowosci.

W_02 Zna modele oprocentowania
dyskontowania, rent i splaty dtugu.

prostego, skladanego,

\W_03 Wymienia podstawowe instrumenty finansowe, ktorymi
handluje si¢ na GPW

\W_04 Definiuje podstawowe pojecia teorii modelowania.

UmiejetnoSci
U_01 Stosuje model dyskonta i oprocentowania sktadanego.

U_02 Oblicza warto$¢ poczatkowa i koncowa renty i uklada
schemat sptaty dlugu.

U_03 Wyznacza kursy akcji oraz wycenia prawa poboru i kontrakty
[futures.

U_04 Wylicza mierniki struktur terminowych znajac chwilowa
intensywnosc.

U_05 Adaptuje metody oceny strategii inwestycyjnych w postaci
algorytmow obliczeniowych.

U 06 Konstruuje modele
matematyce finansowej.

symulacyjne wykorzystywane w

U_07 Wyznacza wysoko$¢ sktadki ubezpieczeniowej
Kompetencje spoleczne
K 01 Zna ograniczenia witasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego

ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie niestandardowych
rozwigzan.

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

(W) — zaliczenie z oceng
(CAU) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(W)Wyktad - zaliczenie pisemne — pytania otwarte
i zamkniete — efekty: W_01, W_02, W_03, W_04,
K_01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne

- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty:
U_01, U_02, U_03,U_04, U_05,U_06,U_07,
K_01

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej
pracy kontrolnej jest wyliczona wedlug zasady:

K € [0% a, 50% a) niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K e [70% a, 80% a) dobra

K e [80% a, 90% a) dobra plus

K e [90% a, 100% a] bardzo dobra
Oceng zaliczenia wykladu (W) jest ocena z
zaliczenia pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona
jako Srednia arytmetyczna ocen z kolokwiow
pisemnych oraz oceny z domowej pracy kontrolnej.

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest
wyliczona jako $rednia wazona ocen otrzymanych
za poszczegolne formy zajgé, dla ktoérych wagami
sa przypisane im liczby punktow ECTS.

Ocena modutu jest wyliczona jako $rednia wazona
ocen otrzymanych za poszczegodlne przedmioty, dla
ktérych wagami sg przypisane im liczby punktow
ECTS.

Matryca efektéw ksztalcenia

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw ksztalcenia Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia
efektu dla programu PRK
ksztalcenia dla obszaru/obszarow
W 01 K1P_W13(AD), K1IP_W14(AD) P6S_ WG
\W_02 K1P_W13(AD), P6S_WG




W 03 K1P_W13(AD) P6S_WG

W _04 K1P_W13(AD), K1P_W14(AD), P6S_WG
K1P_W18(AD)

U_01 K1P_U32(AD), K1P_U34(AD), P6S_UW
K1P_U39(AD)

U_02 K1P_U32(AD), K1P_U34(AD), P6S_UW
K1P_U39(AD)

U_03 K1P_U32(AD), K1P_U34(AD), P6S_UW
K1P_U43(AD), K1P_U39(AD)

U_04 K1P_U32(AD), KIP_U34(AD), P6S_UW
K1P_U39(AD)

U 05 K1P_U34(AD), K1P_U39(AD) P6S_UW

U 06 K1P_U34(AD), KIP_U39(AD) P6S_UW

U_o07 K1P_U32(AD), KIP_U34(AD), P6S_UW
K1P_U39(AD), K1P_U44(AD)

K 01 K1P_KO06(AD), KIP_KO07(AD) P6S_KR

A
1.

2.
3.

= O 00N U1

[EnN
v TR

4.

\Wykaz literatury

Literatura wymagana do zaliczenia zaje¢¢ (zdania egzaminu):

J. Czarnowska, K. Dziedziul ,,Ubezpieczenia na zycie i komunikacyjne”, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, 2010.

I. Foltynowicz ,Matematyka finansowa w Excelu”, seria Cwiczenia z... , Mikom Warszawa 2001

M. Jackson, M. Staunton “Zaawansowane modele finansowe z wykorzystaniem Excela i VBA” Helion,
Gliwice 2004.

J. Jakubowski, A. Palczewski, L. Rutkowski, ,,Matematyka finansowa”, WNT 2003.

P. Jaworski, J. Micatl ,,Modelowanie matematyczne w finansach i ubezpieczeniach”, Poltex, Warszawa 2005.
M. Kolberg ,,Excel w firmie. Przyktady zastosowan”, Wydawnictwo Robomatic Wroctaw, 2001.

M. Mattoka ,,Matematyka w finansach i bankowosci”, Akademia Ekonomiczna w Poznaniu, 2000.

M. Podgorska, J. Klimkowska, ,,Matematyka finansowa”, PWN 2003.

A. Ostoja-Ostaszewski, ,,Matematyka w ekonomii”, PWN 1996.

M. Sobczyk ,,Matematyka finansowa. Podstawy teoretyczne, przyktady, zadania” Agencja Wydawnicza
Placet” , Warszawa 2000.

. A. Sopocko ,,Rynkowe instrumenty finansowe”, Wydawnictwo WSPiZ, Warszawa 2003.

Literatura uzupelniajaca

M. Dobija, E. Smaga ,,Zastosowania matematyki finansowej”, Akademia Ekonomiczna Krakéw 1992.

M. Gruszczynski ,,Modele i prognozy zmiennych jakosciowych w finansach i bankowosci”, SGH, Warszawa
2001.

M. Mattoka ,,Matematyka w ubezpieczeniach na zycie”, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Bankowej, Poznan
1997.

K. Piasecki, Modele matematyki finansowej, PWN Warszawa 2007.

Kontakt
dr Katarzyna Nowakowska
katarzyna.nowakowska@apsl.edu.pl



mailto:zofia.lewandowska@apsl.edu.pl

OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotéw)

Modut rozszerzajacy wiedze i umiejetnosci Infografika i wizualna prezentacja danych - warsztaty
zawodowe absolwenta

Nazwa jednostki prowadzacej modul
Instytut Matematyki

Kierunek Specjalnosé Specjalizacja | Semestr Poziom Forma
ksztalcenia i studiow
profil
ksztalcenia

Analiza danych w 6 SPS stacjonarne/

Matematyka Business Intelligence niestacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
dr Ryszard Motyka, dr Piotr Sulewski, dr Zbigniew Ledochowski, mgr Ireneusz Lewandowski

Formy zajeé Liczba godzin
N S Liczba
(nauczyciel) (student) unktéw
studia studia studia studia P
. . - . . - ECTS
stacjonarne | niestacjonarn | stacjonarn | niestacjonarn
e e e

(CL) Laboratorium 30 18 45 57 3
Przygotowanie do zajeé¢ 20 27
Przygotqwame projektu 25 30
zaliczeniowego

Metody dydaktyczne:
e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie zadan, praca w grupach, dyskusja, rozwigzywanie zadan,
studium przypadku

e Realizacja projektu zaliczeniowego

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi:
A. Wymagania formalne: nie ma
B. Wymagania wstepne: Zaliczenie przedmiotu Elementy statystyki opisowej

Cele modutu:
o Nabycie wiedzy o zasadach wizualizacji danych i informaciji.

e Nabycie umiejetnosci wyselekcjonowania informacji i i jej graficznej prezentacji w sposob zrozumiaty
dla wskazanej grupy odbiorcow.

e Nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwania si¢ narzedziami wspomagajacymi przygotowywanie
infografik.

TresSci programowe

Podstawy wiedzy o infografice.

Wizualizacja liczb.

Wizualizacja relacji i funkcji.

Wizualizacja zjawisk w ujeciu czasowym.

Tworzenie zaawansowanych wykresow.

Podstawowe informacje o technikach stosowanych w misleading statistics.

Proces projektowania infografik.

Nauka obstugi oprogramowania wspomagajacego tworzenie infografik ((np. Inkscape do tworzenia i
edycji grafiki wektorowej).

9. Przeglad popularnych elementow graficznych wykorzystywanych w infografikach.
10. Case study gotowych infografik.

N~ WLNE

Efekty ksztalcenia Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01Student ma wiedzg¢ 0 zasadach i dobrych praktykach | A. . Sposéb zaliczenia

tworzenia infografik CL — zaliczenie z oceng

W_02 Student zna narze¢dzia informatyczne wspomagajace |pB. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
proces tworzenia infografik (CL) Cwiczenia laboratoryjne

W_03 Ma podstawowa wiedze umozliwiajacg krytyczna | Przygotowanie projektu — efekt Przygotowanie
analizg infografik i wizualizacji danych

Infografika i wizualna prezentacja danych - warsztaty




Umiejetnosci

U_01 Umie zwizualizowa¢ dane i informacje pochodzace z
réznych zrodet tak, aby byty zrozumiate dla odbiorcow o
ré6znym poziomie wyksztalcenia.

U_02 Umie postugiwa¢ si¢ narzedziami informatycznymi
wspomagajacymi przygotowanie infografik

Spoteczne
K_01 Dane i informacje prezentuje w sposob rzetelny bez
wprowadzania odbiory w btad

projektu — efekt W_01, W_02, W_03, U_01, U_02,

K_O1.

Suma punktéw mozliwych do uzyskania za projekt
toy. Ocena dla zaliczenia CL jest ustalana na
podstawie uzyskanej przez studenta sumy punktow

wedlug zasady:

P e [0%Yy,50%Y)

P e [50%y, 60%y)

P e [60%Y, 70%Y)
Pe[70%Y, 80%Y)
Pe [80% Yy, 90% )

Pe [90% y, 100% Y]

niedostateczna
dostateczna
dostateczna plus
dobra

dobra plus

bardzo dobra

Matryca efektow ksztalcenia

Numer Odniesienie do efektow Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia
(symbol) ksztalcenia PRK
efektu dla programu dla obszaru/obszarow
ksztalcenia
W _01 K1_W19(AD) P6S_WG
W_02 K1_W16(AD) P6S_WG
W_03 K1_W19(AD) P6S_WG
U 01 K1_U29, K1_U38(AD) P6S_UW
u_02 K1 _U24 P6S_UW
K_01 K1_KO07(AD) P6S_KR

Wykaz literatury

2018
Literatura uzupekiajaca

Naukowa SmarterPoland.pl 2016

Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢¢ (zdania egzaminu):
1. Zimniak-Rucinska M.; Infografiki. Sztuka atrakcyjnego prezentowania tresci; Onepress 2019

2. Baranowska E., Biecek P., Sobczyk P.; Wykresy unplugged; Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego

2. Smiciklas M.; Infografiki. Praktyczne zastosowanie w biznesie; Helion 2013

1. Biecek P.; Odkrywac! Ujawniaé! Objasniaé! Zbior esejow o sztuce prezentowania danych; Fundacja

Kontakt
dr Ryszard Motyka ryszard.motyka@apsl.edu.pl

Infografika i wizualna prezentacja danych - warsztaty



mailto:ryszard.motyka@apsl.edu.pl

OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotéw)

Nazwa modulu
Modut rozszerzajgcy wiedzg i umiejetnosci
zawodowe absolwenta

Przedmiot/y
Analiza danych biznesowych w praktyce — warsztaty
Finanse w firmie
Podstawy funkcjonowania przedsigbiorstw

Nazwa jednostki prowadzacej modul
Instytut MatematyKi

Kierunek Specjalnosé Specjalizacj | Semestr/y Poziom Forma
a ksztalcenia i profil studiow
ksztalcenia
Analiza danych w Business stacjonarne/
Matematyka Intelligence 2,56 SPS niestacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
dr Ryszard Motyka, dr Piotr Sulewski, dr Zbigniew Ledochowski, mgr Ireneusz Lewandowski

Formy zajeé Liczba godzin
N S Liczba
(nauczyciel) (student) punktow
studia studia studia studia ECTS
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Analiza danych biznesowych w 30 18 45 57 3
praktyce - warsztaty
(CL) Laboratorium 30 18 45 57 3
Przygot_owaple d_o prac kontrolnych, 30 18 45 57
kolokwium i projektu
Finanse w firmie 20 12 40 48 2
(W) Wyklad 10 6 20 24 1
Przygotowanie do prac kontrolnych, 20 24
kolokwium i projektu
(CAU) Cwiczenia audytoryjne 10 6 20 24 1
Przygotowanie do zajeé¢ 20 24
Podstayvy.funkqonowama 20 12 30 38 9
przedsiebiorstw
(W) Wyklad 20 12 30 38 2
Przygotowanie do zaje¢ ( w tym do
sprawdzianow, sprawdzianow 20 22
dodatkowych, konsultacije itp.)
Biezaca praca z literatura i dostgpnymi
materiatami zwigzanymi z przedmiotem, 5 8
uzupehniajgcymi lub poszerzajacymi
wiedze
Poszukiwanie dodatkowych materialow z
ro6znych zrodet uzupehiajacych wiedzg 5 8
uzyskana podczas zajec
Razem 70 42 120 148 7
Metody dydaktyczne:

przypadku

przypadku

wyktad: wyktad, dyskusja, rozwigzywanie zadan, studium przypadku
¢wiczenia audytoryjne: wykonywanie zadan, praca w grupach, dyskusja, rozwigzywanie zadan, studium

¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie zadan, praca w grupach, dyskusja, rozwigzywanie zadan, studium

OKkreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi:

A. Wymagania formalne: nie ma

B. Wymagania wstepne: student wyjasnia podstawowe pojecia zwigzane z bazami danych, eksploracjg danych
oraz funkcjonowaniem przedsigbiorstw, analizuje problemy, projektuje rozwiazania oraz prezentuje




rozwigzanie problemoéw przy pomocy réznych narzedzi informatycznych oraz analitycznych

Cele modulu:

wyksztalcenie umiejetnosci postugiwanie si¢ nowoczesnymi technikami analizy danych biznesowych
wyksztalcenie umiejetnosci analizowania modeli matematycznych opisujacych wiasciwosci danych
wyksztatcenie umiejgtnosci stosowania narzedzi informatycznych do analizowania danych

wyksztatcenie umiejgtnosci interpretowania praktycznie otrzymanych rezultatow

zapoznanie z zasadami rachunkowosci w firmie

nabycie umiej¢tnosci ustalania czynnikow ksztattujacych wynik finansowy firmy

nabycie umiejgtnosci ustalania wyniku finansowego firmy

zapoznanie z pojgciem planu kont oraz potrafi si¢ nim poshugiwaé

przedstawienie podstaw funkcjonowania przedsigbiorstwa, jego systemu ekonomiczno -finansowego oraz
najwazniejszych zagadnien zwigzanych z zarzgdzaniem przedsigbiorstwem

przekazanie wiedzy o podstawowych procesach zachodzacych w przedsigbiorstwie w takim zakresie, by
student mial wiedze jakich zagadnien dotyczy¢é moga analizy przez niego wykonywane i jaki mogg miec
wplyw na funkcjonowanie przedsiebiorstwa

Tre$ci programowe
Analiza danych biznesowych w praktyce — warsztaty

pODNDE

No o

8.

Przedmiot o charakterze warsztatowym, w trakcie ktorego realizowany bedzie projekt

Problem réznorodnosci danych biznesowych

Przyktadowe analizy danych

Znaczenie zrozumienia danych, procesu i otoczenia eksperymentu w przeprowadzeniu analizy danych
interpretacji wynikow

Czeste btedy — na co zwraca¢ uwage, jak sobie z nim i radzi¢ i sposoby na ich uniknigcie
Interpretacja danych po zmianie sposobu reprezentacji i/lub redukcji wymiaréw

Wybrane techniki analizy danych wielowymiarowych i ich zastosowanie

Rola czytelnosci przedstawianych wynikéw w akceptacji rezultatow przeprowadzanej analizy

Finanse w firmie

=

2.
3.
4

o

6.
7

8.

Zasady rachunkowosci finansowej

Harmonizacja i standaryzacja rachunkowo$ci

Pojecie finansow przedsigbiorstw i zarzadzania finansami.

Klasyfikacja, wycena i ewidencja rzeczowych aktywow trwatych, zapasow, rozrachunkow (ze szczegdlnym
uwzglednieniem wyceny w walutach obcych), inwestycji krotko i dlugoterminowych

Identyfikacja, pomiar, ewidencja, rozliczanie przedmiotowe, podmiotowe i czasowe kosztow dziatalnosci
zwyklej operacyjnej

Identyfikacja czynnikdéw ksztattujacych wynik finansowy

Metody ustalania wyniku finansowego

Kapitat obrotowy firmy

Podstawy funkcjonowania przedsiebiorstw

©WoNoTh~wd

Klasyfikacja podmiotéw gospodarczych
Charakterystyka procesu produkcyjnego

Planowanie dziatalnosci przedsi¢biorstwa

Planowanie produkcji i zarzadzanie jakoS$cia

Zasoby materialowe w przedsigbiorstwie

Zarzadzanie zasobami pracy w przedsiebiorstwie
Systemy wynagrodzen w przedsigbiorstwie

Majatek i kapitaty przedsiebiorstwa

Zasady tworzenia wyniku finansowego przedsigbiorstwa

10. Inwestycje w przedsiebiorstwie

Efekty ksztalcenia Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe Kkryteria
Wiedza oceny/wymagania egzaminacyjne

(W_01) Ma wiedze w zakresie analizy danych na

poziomie pozwalajgcym na opisywanie i A. Sposéb zaliczenia
interpretowanie zjawisk Analiza danych biznesowych w praktyce - warsztaty
(W_02) Student zna zasady rachunkowosci (CAU) — zaliczenie z ocena

finansowe;j.

(W_03) Student rozumie podstawowe pojecia i zna | Finanse w firmie
teoretyczne podstawy zarzgdzania finansami w (W) — zaliczenie z ocena




firmie.

(W_04) Ma wiedz¢ w zakresie ustalania wyniku
finansowego.

(W_05) Zna zasady rozliczania kosztow
dziatalno$ci.

(W_06) Ma wiedze z zakresu podstaw
funkcjonowania przedsiebiorstw i procesow w nich
zachodzacych.

(W_07) Ma podstawowg wiedze o sposobach
zarzadzania zasobami w przedsi¢biorstwie.

(W_08) Ma elementarng wiedzg¢ z zakresu finansow
przedsigbiorstwa.

Umiejetnosci

(U_01) Student potrafi wydobywac¢ informacje
zgromadzone w bazach danych przy uzyciu polecen
jezyka SQL oraz narzgdzi BI

(U_02) Student potrafi rozpoznaé problemy
praktyczne, ktére mozna rozwigza¢ stosujac metody
i narzedzia z zakresu analizy danych

(U_03) Student potrafi przeprowadzi¢ analizg
danych biznesowych

(U_04) Student potrafi zinterpretowa¢ informacje
otrzymane w wyniku analizy

(U_05) Student potrafi ustali¢ wynik finansowy
firmy.

(U_06) Student potrafi rozliczy¢ koszty dziatalnosci.
(U_07) Student umie sklasyfikowaé oraz wycenic¢
aktywa oraz inwestycje.

(U_08) Student potrafi postugiwac si¢ planem kont.
(U_09) Student rozumie jakie procesy zachodzg w
przedsiebiorstwie

(U_10) Rozumie podstawowe pojecia z zakresu
finansow przedsigbiorstw

Kompetencje spoleczne

(K_01) Wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywaniu
probleméw praktycznych.

(K_02) Student rozumie koniecznos$¢ systematycznej
pracy nad projektem.

(K_03) Student jest swiadomy odpowiedzialno$ci
zawodowej w pracy w podmiotach gospodarczych,
w ktérych wymagane jest stosowanie narzedzi
matematycznych, statystycznych i informatycznych.

(CAU) — zaliczenie z oceng

Podstawy funkcjonowania przedsi¢biorstw
(W) — zaliczenie z oceng

B. Formy i kryteria zaliczenia

Analiza danych biznesowych w praktyce - warsztaty
(CL) Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie projektu — efekt W_01, U 01, U 02, U 03, U_04.
Suma punktéw mozliwych do uzyskania za projekt to y. Ocena dla
zaliczenia CL jest ustalana na podstawie uzyskanej przez studenta
sumy punktéow P wedtug zasady:

P € [0% Yy, 50% y) niedostateczna

P e [50%y, 60%y) dostateczna

P e [60%Yy, 70%Y) dostateczna plus
Pe[70%Yy, 80%Y) dobra

Pe [80% Y, 90% y) db plus

Pe [90% Yy, 100% y] bardzo dobra

Finanse w firmie

(W) Wyktad — kolokwium zaliczeniowe — efekty: W_04,
W_05W_06 ,W_07, U_05,U_06, U_07, U_08

Oceng zaliczenia wyktadu jest ocena uzyskang z kolokwium
zaliczeniowego-ocena A.

Maksymalnie z kolokwium mozna uzyska¢ x punktéw, a ocena A
jest ustalana na podstawie nastepujacych kryteriow.

Ae [0% X, 50% Xx) niedostateczna

Ace [50%x, 60%X) dostateczna

Ace [60% x, 70% X) dostateczna plus
Ace [70% x, 80% X) dobra

Ae [80% X, 90% X) db plus

Ae [90% X, 100% X] bardzo dobra

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium zaliczeniowe - efekty: U_05, U_06, U_07, U_08
(100%)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma punktow
mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL podano jaki procent
y mozna uzyska¢ maksymalnie z tej formy oceniania. Ocena B dla
zaliczenia CL jest ustalana na podstawie uzyskanej przez studenta
sumy punktow P wedtug zasady:

Pe [0% Yy, 50% y) niedostateczna

Pe [50%y, 60%y) dostateczna

Pe [60% Yy, 70% Y) dostateczna plus
Pe [70% Yy, 80% Y) dobra

Pe [80% Yy, 90% Y) db plus

Pe [90% y, 100% y] bardzo dobra

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest wyliczona jako $rednia
wazona ocen otrzymanych za wyktad (A) i ¢wiczenia laboratoryjne
(B), dla ktorych wagami sg przypisane im liczby punktow ECTS.

Podstawy funkcjonowania przedsi¢biorstw

(W) Wyklad

- kolokwium zaliczeniowe — efekty: W_08, W_09, W_10, U_09,
U_10(100 %)

Kazda z form oceny W jest punktowana, a suma punktow
mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania W podano jaki procent y
mozna uzyska¢ maksymalnie z tej formy oceniania. Ocena dla
zaliczenia W jest ustalana na podstawie uzyskanej przez studenta




sumy punktéw P wedtug zasady:

Pe [0% Y, 50% V) niedostateczna
Pe [50%y, 60%y) dostateczna

Pe [60% Y, 70% y) dostateczna plus
Pe [70% Y, 80% y) dobra

Pe [80% Y, 90% y) db plus

Pe [90% y, 100% y] bardzo dobra

Ocena modutu jest Srednig wazong ocen koncowych poszczegolnych
przedmiotow, dla ktorych wagami sa przypisane im liczby punktow
ECTS. Ocena przedmiotdw jest oceng realizacji poszczegolnych
efektow ksztalcenia w formach dostosowanych do typu zajec.

Matryca efektow ksztalcenia

Numer Odniesienie do efektow Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia PRK
(symbol) ksztalcenia dla obszaru/obszarow
efektu dla programu

ksztalcenia
W 01 K1P_W16(AD) P6S WG
W 02 K1P_WO01, K1P_W13(AD) P6S_WG, P6S WK
W_03 K1P_W13(AD) P6S_WG, P6S_ WK
W _04 K1P_W14(AD), KIP_W13(AD) P6S_WG, P6S_ WK
W_05 K1P_W13(AD) P6S_WG, P6S WK
W _06 K1P_W14(AD) P6S_WG, P6S WK
W_07 K1P_W14(AD) P6S_WG, P6S WK
W_08 K1P_W13(AD) P6S_WG, P6S_WK
U 01 K1P_U36(AD) P6S_UW
U 02 K1P_U39(AD), K1P_U41(AD) P6S_UW
U 03 K1P_U37(AD) P6S_UW
U 04 K1P_U37(AD) P6S_UW
U 05 K1P_U13, K1P_U43(AD), P6S_UW

- K1P_U33(AD)
U 06 K1P_U13, K1P_U43(AD), P6S_UW

- K1P_U33(AD)
U 07 K1P_U13, K1P_U43(AD), P6S_UW

- K1P_U33(AD)
U 08 K1P_U13, K1P_U43(AD), P6S_UW

- K1P_U33(AD)
U 09 K1P_U13, K1P_U43(AD), P6S_UW

- K1P_U33(AD)
uU_10 K1P_U13, K1P_U43(AD), P6S_UW

K1P_U33(AD)

K 01 K1P_KO03 P6S_KR
K 02 K1P_KO02 P6S KO
K 03 K1P_KO08(AD) P6S KO

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢¢ (zdania egzaminu):
1. Foster Provost, Tom Fawcett, Analiza danych w biznesie. Sztuka podejmowania skutecznych decyzji, Helion,
Gliwice Warszawa, 2015.
2. Gerald Knight, Excel. Analiza danych biznesowych, Helion, GliwiceW-wa, 2006.
3. Mroézek A., Plonka L., Analiza danych metodqg zbiorow przyblizonych. Zastosowania w ekonomii, medycynie i
sterowaniu. Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, warszawa, 199

N A

Gierusz B.; Podrecznik samodzielnej nauki ksiggowania , Oddk, Gdansk 200X,

Rachunkowosé finansowa — zbior ¢wiczen pod red. J.Mindowicza, wyd. AE we Wroctawiu, 2006
Ustawa z dnia 29 wrzesnia 1994 r. o rachunkowosci (Dz. U. Nr 121, poz. 591, z p6z. zm.)
Cebrowska T. (red.); Rachunkowos¢ finansowa i podatkowa pod red., PWN, Warszawa 200
Grzenkowicz N., Kowalczyk J., Podgorski Z., Ambroziak M., Kusak A.; Podstawy funkcjonowania

przedsigbiorstw, Wydzial zarzadzania uniwersytetu warszawskiego 2008
9. Lichtarski J. (red.); Podstawy nauki o przedsiebiorstwie; Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we
Wroctawiu; Wroctaw 2005




10. Sudot S., Przedsigbiorstwo. Podstawy nauki o przedsiebiorstwie. Zarzqdzanie przedsiebiorstwem; Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2006

B. Literatura uzupekiajgca
1. Zaktadowy Plan Kont — dowolny

2. Gmytrasiewicz M., Karmanska A., Rachunkowos¢ finansowa, Difin, Warszawa, 2005

3. Duraj J.; Podstawy ekonomiki przedsiebiorstwa; Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne; Warszawa 2004

4. Gruszecki T; Wspolczesne teorie przedsiebiorstwa; Wydawnictwo Naukowe PWN; Warszawa 2002
Kontakt

dr Ryszard Motyka ryszard.motyka@apsl.edu.pl
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OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotéw)

Nazwa modulu/ przedmiotu Przedmiot/y
Przygotowanie zawodowe Staz I
Staz 11

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
INSTYTUT MATEMATYKI

poziom ksztalcenia/

kierunek specjalnos¢ | specjalizacja | semestr/y forma ksztalcenia forma studiow
Analiza danych Stacjonarne/
Matematyka w Bu_smess 45 SPS niestacjonarne
Intelligence

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
Opiekunowie stazy z ramienia Instytutu Matematyki oraz z ramienia instytucji, w ktorej odbywa sie
staz

Liczba godzin
N S Liczba punktéw
(nauczyciel) (student) ECTS
Formy zajeé - - - -
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Staz I 120 120 4
Staz I1 240 240 8
Razem 360 360 12

Metody dydaktyczne
Metody dydaktyczne okreslajg i realizuja pracodawcy, poprzez opiekuna praktyk ze strony pracodawcy

OKreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi:
Wszystkie przedmioty kierunkowe i specjalistyczne z trzech pierwszych semestrow

Cele przedmiotu

Ogolnym celem stazu jest sprawdzenie oraz konfrontacja wiedzy i umiejetnosci uzyskanych podczas studiow
z dziatalnoS$cig realnie funkcjonujacej firmy/instytucji, weryfikacja przez studenta swoich predyspozycji
zawodowych i zdobycie niezbednego doswiadczenia oraz sprecyzowaniu swoich zainteresowan
zawodowych na przysztos¢.

TreSci programowe
1. Zapoznanie si¢ ze specyfika codziennego zycia w wybranej firmie/instytucji.

2. Zapoznanie si¢ ze sposobami wykorzystania narzedzi matematycznych i informatycznych
w praktycznej dziatalno$ci firmy/instytucji.

3. Zastosowanie wybranych poznanych w czasie studiow zagadnien matematycznych w
rozwigzywaniu prostych problemoéw praktycznych.

4. Wykorzystanie znajomosci informatyki i matematyki obliczeniowej w zagadnieniach
praktycznych.

5. Wykorzystanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu analizy danych — od gromadzenia poprzez
przygotowanie i przetwarzanie az po analizowanie danych w ujeciu statystycznym i data
miningowym.

Przygotowywanie raportow i analiz na podstawie wszelkiego rodzaju danych.

Rozwijanie umiejetnosci opracowania krotkich raportéw i sprawozdan z wykonanych zadan.




Efekty ksztalcenia Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe

Wiedza: kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
W_01 Zna specyfik¢ codziennego zycia w
wybranej firmie/instytucji. A. Sposéb zaliczenia

W_02 Zna sposoby wykorzystania narzedzi

.. . Zaliczenie z oceng
matematycznych i informatycznych w praktycznej

Ocena wystawiana jest przez opiekuna stazu z

dziatalnosci firmy/instytucji ramienia firmy w ktorej byl odbywany staz.
UmiejetnoSci: B. Formy i kryteria zaliczenia

U 01 Wykorzystuje znajomo$¢ informatyki i

matematyki obliczeniowej w zagadnieniach Zaliczenie stazu

praktycznych

U 02 Umie wykorzysta¢ istniejace aplikacje i

systemy informatyczne Koncowg oceng modutu jest $rednia arytmetyczna

U_03 Umie przygotowywac raporty i analizy na | ocen z dwoch czgscei stazu.
podstawie danych

U 04 Potrafi przeprowadzi¢ pelna analize danych -
od gromadzenia, poprzez przygotowanie i
przetwarzanie, az po analizg

Kompetencje spoleczne:
K 01 Rozumie wage uczciwosci i rzetelnosci w pracy
zwiazanej z analizg danych

Matryca efektow ksztalcenia dla przedmiotu

Numer Odniesienie do efektow ksztalcenia Odniesienie do charakterystyki
(symbol) dla programu drugiego stopnia PRK dla
efektu obszaru/obszaréw
ksztalcenia
W_01 K1P_W14(AD), P6S_WG, P6S_WK
W_02 K1P_W15(AD), K1P_W16(AD), P6S_WG,

K1P_W17(AD), K1P_W18(AD),
K1P_ W19(AD),

U_01 K1P_U35(AD), KIP_U37(AD), KIP_U38(AD), |P6S_UW,
K1P_U39(AD),

U_02 K1P_U36(AD), KIP_U38(AD), KIP_U40(AD), |P6S_UW,
K1P_U41(AD), KIP_U42(AD),

U_03 K1P_U35(AD), K1P_U43(AD), P6S_UW,

U_04 K1P_U36(AD), KIP_U38(AD), KIP_U40(AD), |P6S_UW,
K1P_U41(AD), K1P_U42(AD),

K_01 K2P_KO07(AD), K2P_KO08(AD) P6S_KR, P6S_KR,

Wykaz literatury : przykladowe pozycje

1) I. Kuraszko Nowa komunikacja spoteczna wyzwaniem odpowiedzialnego biznesu.: Difin, Warszawa 2010
2) R. Meredith Balbin "Twoja rola w zespole”, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk 2003.

3) M. P. Migon Czynnik ludzki w etyce biznesu, Wydawnictwo Gdanskiej Wyzszej Szkoty Administracji,
Gdansk 2007..

Kontakt
dr Stanistaw Kowalczyk Stanislaw.kowalczyk@apsl.edu.pl




